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Spis tresci:

ST.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
ST.01.01.00 ROBOTY MALARSKIE

ST.02.01.00 INSTALACJA WENTYLACI i KLIMATYZACIL ..ottt
ST.02.02.00 INSTALACJE ELEKTRY CZNE ......oouiiiiiiiiiieiteteeteenee ettt ettt

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.0.

Wykorzystanie tresci niniejszej specyfikacji technicznej dozwolone jest wyltacznie do przygotowania dokumentacji budowlanej. Kopiowanie, przedrukowywanie

i rozpowszechnianie cato$ci lub fragmentow niniejszej publikacji w celach komercyjnych zabronione.
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Kod CPV 45000000-7
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru dla inwestycji pod nazwa:
Budowa instalacji klimatyzacji wraz z instalacja zasilajaca dla pomieszczen parteru w budynku przy ul. Garbarskiej 1 w Krakowie
Zakresem projekt objete sg nastepujace prace budowlane:

Prace polegajace na wykonaniu przebi¢ pomi¢dzy poszczegdlnymi pomieszczeniami — Srednice przewiertow sa zréznicowane — od 45 do
okoto 90mm.

Prace polegajace na wykonaniu bruzdy w zachodniej $cianie sali wyktadowej nr 3 (po prawej stronie belki konstrukcyjnej, biegnacej
przez $rodek sali) oraz przebicia w kolebce do pomieszczenia magazynowego zlokalizowanego w poziomie piwnicy (odprowadzenie
skroplin do istniejacej inst. kanalizacji) — przebicie o $rednicy do 75mm.

Prace zwigzane z maksymalnym zamaskowaniem tras instalacji i przebi¢ — obudowa poziomych fragmentow tras przewodow w formie
listwy przysufitowej, wykonanej z plyt g-k na konstrukcji systemowej (pom. 1.2, 1.4a, 1.4). Rozprowadzenie przewodoéw po $cianach
przestonigte w formie pilastra (pom. 1.4) lub obudowy catego fragmentu $ciany (pom. 1.5) - ptyt g-k na konstrukcji systemowe;.
Montaz chtodzacych jednostek wewnetrznych (4 sztuki) — bezposrednio do $ciany (pom. 1.1) lub do konstrukeji z ptyt g-k, maskujacej
przebieg przewoddéw (pom. 1.2). W miejscu montazu jednostek do obudowy z plyt g-k, konieczne zastosowanie odpowiedniego
wzmocnienia konstrukcji dostosowane do cigzaru wybranych urzadzen chtodzacych.

Montaz jednostek zewngtrznych (2 sztuki) na samodzielnej konstrukcji stalowej, stojacej na posadzce dziedzinca.

Prace zwigzane z rozprowadzeniem instalacji zasilajacej urzadzenia i rozbudowa istniejacej tablicy elektryczne;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniui realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w  przypadkach matych prostych robot i konstrukeji
drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspolne dla robot objetych specyfikacjami technicznymi (ST) i
szczegolowymi specytikacjami technicznymi (SST)

1.4. Okreslenia podstawowe
Ilekro¢ w ST jest mowa o:

e  Obickcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢:
o  budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,
o  budowle stanowiaca cato$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,
o  obiekt malej architektury;

e budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej architektury, jak:

lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojace maszty antenowe, wolno stojace trwale

zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno
stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie $ciekow, sktadowiska odpaddw, stacje uzdatniania
wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe,
cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen technicznych (kottéw, piecow przemystowych i innych urzadzen) oraz
fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrgbne pod wzgledem technicznym czg$ci przedmiotow sktadajacych si¢ na catosé
uzytkowa.

obiekcie matej architektury — nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczegdlnosci:

kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,

uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki,

$mietniki.

tymczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony do czasowego uzytkowania w

okresie krotszym od jego trwalosci technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiorki, a takze obiekt

budowlany nie polaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia
namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

e  budowie —nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okre§lonym miejscu, a takze

e  odbudowe, rozbudowe, nadbudow¢ obiektu budowlanego.

e robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie lub
rozbidrce obiektu budowlanego.

e urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym zapewniajace
mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace
oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekow, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.

e terenie budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sa roboty budowlane wraz z przestrzenia zajmowana
przez urzadzenia zaplecza budowy.

e  prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane — nalezy przez to rozumie¢ tytut prawny wynikajacy z prawa
wlasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego,
przewidujacego uprawnienia do wykonywania rob6t budowlanych.

e pozwoleniu na budowg — nalezy przez to rozumie¢ decyzj¢ administracyjna zezwalajaca na rozpoczgceie i prowadzenie budowy
lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

e  dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumieé pozwolenie na budowe wraz z zalagczonym projektem budowlanym, dziennik
budowy, protokoty odbioréw cze¢sciowych i koncowych, w miarg potrzeby, rysunki i opisy sluzace realizacji obiektu, operaty
geodezyjne i ksiazke obmiarow, a w przypadku realizacji obiektow metoda montazu — takze dziennik montazu.

e  dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

e terenie zamknigtym — nalezy przez to rozumie¢ teren zamkniety, o ktdrym mowa w przepisach prawa geodezyjnego i
kartograficznego:
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obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bgdacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych podlegtych Ministrowi Obrony
Narodowej, Ministrowi Spraw Wewngtrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych,

bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedacy w dyspozycji zaktadu gormiczego.

aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywna oceng techniczng wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie.

wilasciwym organie — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub organ specjalistycznego
nadzoru budowlanego, stosownie do ich wiasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepisow o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu
jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowiacym integralng catosé
uzytkowa.

organie samorzadu zawodowego — nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektéw, inzynier6w budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pozn. zm.).

obszarze oddziatywania obiektu — nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na podstawie przepisow
odrebnych, wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

oplacie — nalezy przez to rozumie¢ kwotg nalezno$ci wnoszong przez zobowiazanego za okreslone ustawa obowiazkowe kontrole
dokonywane przez wlasciwy organ.

drodze tymczasowej (montazowej) — nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowana, przeznaczong do ruchu pojazdow
obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziana do usunigcia po ich zakonczeniu.

dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wiasciwy organ zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania
robot.

kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowa odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

rejestrze obmiaréw — nalezy przez to rozumie¢ — akceptowang przez Inspektora nadzoru ksiazke z ponumerowanymi stronami,
stuzaca do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych
zalacznikow. Wpisy w rejestrze obmiardéw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

laboratorium — nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajacego, wykonawcy lub inne laboratorium
badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne do przeprowadzania niezbgdnych badan i prob zwigzanych z ocena
jakosci stosowanych wyrobow budowlanych oraz rodzajow prowadzonych robot.

materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak rowniez rozne tworzywa i wyroby
niezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych robot dopuszezalnymi tolerancjami, a jesli granice
tolerancji nie zostaty okreslone — z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumieé¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w
formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osob¢ prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
rekultywacji — nalezy przez to rozumie¢ roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenu
naruszonego w czasie realizacji budowy lub robot budowlanych.

czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumieé cz¢$¢ obiektu budowlanego zdolna do spetniania
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwa do odebrania i przekazania do eksploatacji.

ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumiec¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i szczegétowych
specyfikacjach technicznych.

grupach, klasach, kategoriach robdt — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okreslone w rozporzadzeniu nr 2195/2002
z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspoélnego Stownika Zamowien (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z pozn. zm.).

inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajaca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyke zawodowa oraz
uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktorej Zamawiajacy powierza nadzor nad
budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezaca kontrolg jakosci i ilosci
wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robdt zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji
oraz urzadzen technicznych, jak rowniez przy odbiorze gotowego obiektu.

instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce urzadzen technicznych i maszyn,
okreslajaca rodzaje i kolejnos¢ lub wspotzaleznosé czynnoscei obstugi, przegladow i zabiegdéw konserwacyjnych, warunkujacych
ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest rowniez sktadnikiem dokumentacji
powykonawczej obiektu budowlanego.

istotnych wymaganiach — oznaczaja wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych innych aspektow interesu
wspolnego, jakie maja spetnia¢ roboty budowlane.

normach europejskich — oznaczaja normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet
Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,,standardy europejskie (EN)” lub ,,dokumenty harmonizacyjne (HD)”,
zgodnie z ogdlnymi zasadami dziatania tych organizacji.

przedmiarze robot — to zestawienie przewidzianych do wykonania rob6t podstawowych w kolejnosci technologicznej ich
wykonania, ze szczegotowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych szczegdétowy opis, oraz wskazanie szczegolowych
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilo$ci jednostek
przedmiarowych robot podstawowych.

robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktore po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod wzglgdem ilosci i wymogdw
jakosciowych oraz uwzgledniaja przyjety stopien scalenia robot.

Wspolnym Stowniku Zamowien — jest systemem klasyfikacji produktow, ustug i robot budowlanych, stworzonych na potrzeby
zamowien publicznych. Skfada si¢ ze stownika gtoéwnego oraz stownika uzupehiajacego. Obowiazuje we wszystkich krajach
Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodow CPV do okres$lania przedmiotu
zamoOwienia przez zamawiajacych z 6wczesnych Panstw Cztonkowskich UE stato si¢ obowiazkowe z dniem 20 grudnia 2003 r.
Polskie Prawo zamoéwien publicznych przewidzialo obowiazek stosowania klasyfikacji CPV poczawszy od dnia akcesji Polski do
UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

Zarzadzajacym realizacja umowy — jest to osoba prawna lub fizyczna okre$lona w istotnych postanowieniach umowy, zwana
dalej zarzadzajacym, wyznaczona przez zamawiajacego, upowazniona do nadzorowania realizacji robot i administrowania
umowa w zakresie okreslonym w udzielonym pelnomocnictwie (zarzadzajacy realizacja nie jest obecnie prawnie okreslony w
przepisach).
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacj¢ i wspoirzedne punktow gtownych obiektu oraz reperéw, przekaze dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowe;j i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot.
Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa (projekt budowlany, projekt wykonawczy) zawiera opis, czg$¢ graficzna, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy i w catosci zostanie przekazana Wykonawcy.

Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezalo sporzadzenie harmonogramu prac oraz dokumentacji powykonawczej

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego stanowia zatgczniki do umowy,
a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w ,,0gdlnych
warunkach umowy””.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiardw sa wazniejsze od odczytu ze skali
rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bgda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i maja wplyw na
niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonaweca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
koncowego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie,
sygnatly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne §rodki niezb¢dne do ochrony robot, wygody spolecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w ceng umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

- podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i
wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0sob lub wlasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu
lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiomikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposobi zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel
wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociagi,
kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru, Zamawiajacego i
zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o§ przy transporcie gruntu, materialdw i wyposazenianaiz
terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie
o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda
dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obregbie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadal za napraweg wszelkich robot
W ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione
W cenie umowne;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot




Budowa instalacji klimatyzacji wraz z instalacja zasilajaca dla pomieszczen parteru w budynku

przy ul. Garbarskiej 1 w Krakowie STWiOR
strona 7/52

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczgcia do daty
odbioru koncowego.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i samorzadowej, ktore sa w
jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia rob6t. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03. 2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia
1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003r. Nr 169 poz. 1650 z pézn. zm.). Wykonawca bedzie
przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowacé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegotowe informacje dotyczace, zamawiania lub wydobywania materialow i odpowiednie
aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia ciaglych badan okreslonych w SST w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczalnego zrodta spelniaja wymagania SST w czasie postepu robot.

Pozostate materiaty budowlane powinny spelnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktorych
mowa w Szczegoétowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2. Pozyskiwanie masowych materialéw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zt6z
miejscowych, wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode
wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatow z

jakiegokolwiek ztoza. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatdw do robot, chyba ze postanowienia ogoélne lub szczegétowe warunkéw umowy stanowia inaczej. Humus i nadktad
czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inspektora nadzoru. Eksploatacja Zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakoSciowym

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz zlozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ i whasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ zastosowania roznych rodzajow materialéw do wykonywania poszczegdlnych
elementow robot Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.6. Wyroby budowlane stosowane do wykonania rob6t musza posiada¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnos$ci ze zharmonizowana norma europejska wprowadzong do zbioru
Polskich Norm, z europejska aprobata techniczna lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano
oceny zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna, badz uznano za ,,regionalny wyréb budowlany”,

— okres przydatnosci do uzycia podany na opakowaniu.

Whasciwosei wyrobow budowlanych oraz warunki ich przechowywania, transportu, dostawy, sktadowania i kontroli jako$ci musza by¢
zgodne z opisami w dokumentacji projektowej, wtasciwymi normami lub aprobatami technicznymi oraz specyfikacjami technicznymi.

2.7. Stosowanie materialéw zamiennych

Zamieszczone w ST nazwy wlasne producentdw nie sa wiazace dla Wykonawcy, nalezy je traktowa¢ wylacznie jako przyktadowe dla
zobrazowania opisywanych parametréw i wymogow technicznych. Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie materialow, urzadzen i systemow
o parametrach nie gorszych niz wskazane przez Zamawiajacego. Rozwigzania rownowazne musza zapewni¢ wspotdziatanie systemow i
instalacji zgodnie z przewidzianymi w projekcie i funkcjonujacymi u Zamawiajacego. Wszystkie przewidziane w dokumentacji projektowej
parametry i wymogi techniczne przyktadowych materiatow, urzadzen i systemow sa parametrami minimalnymi, chyba Ze zapis mowi inaczej
lub dane dotycza gabarytow i cigzaru urzadzenia.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych
robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST
i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie spetnial normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprz¢tu do

uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzgtu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed
uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ poézniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
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Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych
robot i wlasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez wtasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przed rozpoczeciem robot wykonawca opracuje:

- projekt zagospodarowania terenu budowy, ktory powinien sktada¢ si¢ z czgsci opisowej i graficznej,

- plan bezpieczefistwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

- projekt organizacji budowy,

- projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektow prefabrykowanych lub elementéw konstrukcyjnych o wigkszych gabarytach lub
masie).

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowa lub kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych
materialow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu projektem
organizacji robé6t oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petna obstuge geodezyjna przy wykonywaniu wszystkich elementow robot okreslonych w
dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru.

5.2.2. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robot zostana, jesli wymagac
tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

5.2.3. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

5.2.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia
jakosci (PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST.

Program zapewnienia jako$ci winien zawierac:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym termin i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- plan bezpieczefistwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,

- system (sposob i procedurg) proponowane;j kontroli i sterowania jakos$cia wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza
zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt
w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

—rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,

kruszyw itp.,

- sposodb i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych
podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementéw robot.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg jakosci robdt i stosowanych materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac w to personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatdw oraz robot. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne wymagania co do
zakresu badan i ich czgstotliwosci sg okreslone w SST. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich

inspekcji. Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze
moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do
uzytku dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robot ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor nadzoru bgdzie mieé
zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawcg usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru.

Probki dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek
badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed
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przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi§mie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jako$ci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw u zrodta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow. Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawcg, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawcg.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci

Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacja projektowa i SST. W takim przypadku, catkowite koszty
powtomych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawceg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

1. posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych Dz.U.04.92.881.

2. posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt.
1 i1 ktére spetniaja wymogi SST.

3. znajduja si¢ w wykazie wyrobow, o ktérym mowa w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych Dz.U.04.92.881.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda ich partia dostarczona do robot bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzgdowym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane
spoczywa na kierowniku budowy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,

bez przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i
podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegodlnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgSciowych i ostatecznych odbior6w robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom w zwiazku z
warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je

przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegoélnych elementdéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania
si¢. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem
stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sig.

[2] Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych
robot przeprowadza si¢ sukcesywnie w jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w SST.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materialow, orzeczenia o jakos$ci materialow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badann Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowia
zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach [1]-[3], nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

h) dokumentacje projektowa, rysunki zamienneh opracowanych przez Projektanta w ramach nadzoru autorskiego

[5] Przechowywanie dokumentéw budowy




Budowa instalacji klimatyzacji wraz z instalacja zasilajaca dla pomieszczen parteru w budynku

przy ul. Garbarskiej 1 w Krakowie STWiOR
strona 10/52

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie
dokumenty budowy begda zawsze dostgpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych ewentualnych robot dodatkowych.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru,
co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiazki obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pis$mie. Obmiar gotowych robot bedzie
przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesi¢cznej platnosci na rzecz Wykonawcey lub w innym czasie okreslonym w umowie.
7.2. Zasady okreSlania iloSci robét i materialow

Zasady okreslania ilosci robot podane sa w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach oraz

KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowej
przedmiarze robot.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST. Begdzie

utrzymywac to wyposazenie, zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢gpujacym odbiorom:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cz¢sciowemu,

¢) odbiorowi koncowemu

d) odbiorowi po uptywie okresu r¢kojmi

¢) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

8.2. Odbior robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robot oraz ilo$ci tych robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentoéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robét. Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢ dla zakresu robot
okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze koncowym roboét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior koncowy

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do zakresu (ilo$ci) oraz jakosci. Catkowite
zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbidr koncowy robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia

przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyj¢cia dokumentdéw, o ktéorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru

i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST. W toku odbioru koncowego robot, komisja
zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czgsciowych,
zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub roboét uzupetniajacych w poszczegoélnych elementach
konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu,
komisja oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Odbidr koncowy bedzie réwniez obejmowat odbiory dokonywane przez instytucje wymienione w art. 56 ustawy Prawo budowlane
(Panstwowa Inspekcja Sanitarna, Panstwowa Inspekcja Pracy, Panstwowa Straz Pozarna)

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem jest protokoét odbioru koncowego robot, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ powykonawcza, tj. dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robdt oraz
geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

. protokoty odbiorow robot ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

. protokoty odbiorow czg$ciowych,

. recepty i ustalenia technologiczne,

. dzienniki budowy 1 ksiazki obmiaréw (oryginaly),

. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i programem zapewnienia jakosci (PZJ),
. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak bezpieczenstwa

zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZ]J),
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9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,

10. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w
porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe
lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

12. protokoly instytucji, o ktorych mowa w art. 56 ustawy Prawo budowlane (Panstwowa Inspekcja Sanitarna,, Panstwowa Inspekcja Pracy,
Panstwowa Straz Pozarna)

13. Prawomocna decyzj¢ pozwolenia na uzytkowanie.

8.5. Odbior pogwarancyjny po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rgkojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z

usuni¢ciem wad, ktore ujawnia si¢ w okresie rekojmi i gwarancji.

Odbidr po uptywie okresu rgkojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej Obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbidr koncowy”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogé6lne
Sprawe rozliczen finansowych bedzie w sposob szczegdétowy regulowata umowa pomiedzy Inwestorem, a Wykonawca

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2006r. Nr 156 poz. 1118 z pozn. zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. Nr 223 poz. 1655).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowe;j (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001 Nr 62, poz. 627 z pozn. zm.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086 z pozn. zm.).

10.2. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 1 czerwca 1998 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ morskie budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 6 sierpnia 1998 r)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemow oceny zgodnosci wyrobow budowlanych oraz
sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia polskich jednostek organizacyjnych
upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany
(Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072 z
pozn. zm.).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow deklarowania wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z pozn. zm.).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555 z pozn. zm.).
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ST.01.01.00 ROBOTY MALARSKIE

Kod CPV 45442100-8 Roboty malarskie
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot malarskich w
odniesieniu do wykonania zadania opisanego w pkt.1.1 wymagan ogélnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robot o niewielkim
znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z
doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu przepisow bhp.

1.3. Przedmiot i zakres robdt objetych SST

Specyfikacja dotyczy wykonania malowania wewngtrznego (wewnatrz pomieszczen) i zewngtrznego (wystawionego na bezposrednie
dziatanie czynnikow atmosferycznych) obiektow budowlanych nie narazonych na agresj¢ chemiczna i obejmuje wykonanie nastepujacych
czynnosci:

- przygotowanie podtoza (wg pkt. 5.3.),

- wykonanie powlok malarskich.

Przedmiotem specyfikacji jest okreslenie wymagan odno$nie wlasciwos$ci materiatow wykorzystywanych do robot malarskich, wymagan i
sposobow oceny podtozy, wymagan dotyczacych wykonania powtok malarskich wewnetrznych i zewngtrznych powierzchni obiektow oraz
ich odbiorow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogélne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4, a takze zdefiniowanymi ponizej:

Podtoze malarskie - surowa, zagruntowana lub wygtadzona (np. szpachlowka) powierzchnia (np. muru, tynku, betonu, drewna, ptyt
drewnopodobnych, itp.), na ktorej bedzie wykonywana powloka malarska.

Powloka malarska — stwardniata warstwa farby, lakieru lub emalii natozona i rozprowadzona na podtozu, decydujaca o whasciwosciach
uzytkowych i walorach estetycznych pomalowanej powierzchni.

Farba — ptynna lub polptynna zawiesina badZ mieszanina bardzo rozdrobnionych ciat statych (np. pigmentu — barwnika i réznych
wypetniaczy) w roztworze spoiwa.

Lakier — niepigmentowany roztwor koloidalny (np. zywic, olejow, poliestrow), ktory tworzy powloke transparentng po pokryciu nim
powierzchni i wyschnigciu.

Emalia — lakier barwiony pigmentami, zastygajacy w szklista powtoke.

Pigment — naturalna lub sztuczna substancja barwna badz barwiaca, ktora nadaje kolor farbom lub emaliom.

Farba dyspersyjna — zawiesina pigmentéw i wypelniaczy w dyspersji wodnej polimeru z dodatkiem $rodkéw pomocniczych.

Farba na rozpuszczalnikowych spoiwach zywicznych — zawiesina pigmentéw i obcigznikéw w spoiwie zywicznym, rozcienczanym
rozpuszczalnikami organicznymi (np. benzyna lakowa, terpentyna itp.).

Farba i emalie na spoiwach zywicznych rozcienczalne woda — zawiesina pigmentow i obcigznikow w spoiwie zywicznym, rozcienczalne
woda.

Farba na spoiwach mineralnych — mieszanina spoiwa mineralnego (np. wapna, cementu, szkta wodnego itp.), pigmentow, wypehiaczy oraz
srodkow pomocniczych i modyfikujacych, przygotowana w postaci suchej, przeznaczonej do zarobienia woda lub w postaci cieklej, gotowej
do stosowania mieszanki.

Farba na spoiwach mineralno-organicznych — mieszanina spoiw mineralnych i organicznych (np. dyspersji wodnej zywic, kleju
kazeinowego, kleju kostnego itp.), pigmentéw, wypetniaczy oraz srodkéw pomocniczych; produkowana w postaci suchych mieszanek lub
past do zarobienia woda.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi
i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne powszechnie stosowane wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod
CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.6. Dokumentacja robot malarskich

Roboty malarskie nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji, ktéra powinna w szczegoélnosci zawieraé:

— kolorystyke, wzornictwo i lokalizacj¢ powlok malarskich,

— warunki uzytkowania powlok malarskich.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7,
pkt2

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania rob6t malarskich powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach,
aprobatach technicznych).

Farby wewnetrzne dyspersyjne akrylowe

Zastosowanie

Akrylowa farba do wngtrz przeznaczona do malowania $cian i sufitow wewnatrz pomieszczen wykonanych z tynkow cementowo-
wapiennych, tynkow gipsowych. Charakteryzuje si¢ dobra przyczepnoscia do réznych podtozy budowlanych oraz trwaloscia wymalowan.
Zastosowanie — pokoje biurowe, administracyjne, zaplecza, ogdlnie pomieszczenia w ktorych nie przewiduje si¢ duzych obciazen.
UWAGA: wszystkie $ciany malowa¢ do uzyskania jednolitego koloru!

Wiasciwosci

Naktadanie farby warstwa gruntujaca max. 10% wody (jesli konieczne)

Warstwa wierzchnia max. 5% wody

Gestosé ok. 1,4 g/cm?

Najwigkszy rozmiar ziarna(granulacja) Drobna (<100pm)

Odpornos$¢ na szorowanie klasa 1 (wg normy PN-EN 13300)
Stopien potysku (potysk zwierciadlany) Gleboki mat (<5)

Wspotczynnik kontrastu (zdolno$¢ krycia) klasa 2 przy 7m?/1 (wg normy PN-EN 13300)
Czas schnigcia powtoki w +20C° 4-6h

Minimalna temp. uzycia min. +5C°

Warunki przystgpienia do robot
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- Powierzchnia przeznaczona do malowania powinna by¢ czysta, sucha, odpylona, bez spgkan, dobrze zwiazana z podtozem.

- Swieze tynki i podtoza silnie chtonace wodg (gtadzie gipsowe, plyty gipsowo-kartonowe, podtoza nigdy niemalowane) nalezy
zagruntowac gruntem.

- Do wyréwnania chtonnosci i odcienia podtoza stosowa¢ Podktad Uniwersalny.

- Petne wtasnosci uzytkowe powtoka uzyskuje po 2 tygodniach.

- Prace malarskie nalezy przeprowadza¢ w temperaturze powietrza i podtoza +5 do +25°C i wilgotnosci powietrza ponizej 70%.
- Dla koloréw o niestandardowym kryciu, wskazanych w bazie danych przy maszynach kolorujacych, nalezy uzy¢ wskazanego
podkiadu.

- Produkt jest, nicodporny na mroz.

- Farby nalezy przechowywaé w temp. powyzej 0°C, w chtodnym i suchym miejscu.

Wykonanie robot
- Metoda malowania: pedzel, watek lub natrysk.

- Przed uzyciem wyrdb nalezy doktadnie wymieszac.
- Zalecana ilo$¢ warstw 1-2. Kolejng warstwe nalezy naktadac¢ po wyschnigciu pierwszej.
- Po zakonczeniu malowania narz¢dzia nalezy oczyscié.

Odbior robot
Badania powtok nalezy wykona¢ po ich zakonczeniu nie wezesniej niz po 7-14 dni. Przeprowadza si¢ je przy temperaturze nie nizszej od +
5°C przy wilgotnos$ci powietrza mniejszej niz 65%.

Odbidr robot malarskich polega na sprawdzeniu:

- wygladu zewngtrznego powlok (barwa zgodna ze wzorcem)

- odpornosci powtoki na wycieranie polegajacym na lekkim, kilkakrotnym potarciu powierzchni szmatka kontrastowego koloru
- odpornosci powtoki na zarysowanie

- przyczepnosci powloki do podtoza polegajacym na probie poderwania ostrym narz¢dziem powloki od podioza

- odpornosci powtoki na zmywanie woda

Farby lateksowe
Zastosowanie

Lateksowa farba do wnetrz przeznaczona do malowania $cian i sufitow pomieszczen poddawanych wysokim obcigzeniom i czgstemu
zmywaniu lub odkazaniu (odporna na alkalia oraz wodorozcienczalne $rodki dezynfekcyjne i detergenty) - zaplecze kuchenne, tazienki i
umywalnie, klatki schodowe, korytarze, hale sportowe, sale ¢wiczen.

Wiasciwosci

Naktadanie farby warstwa gruntujaca max. 10% wody

Warstwa wierzchnia max. 5% wody

Gestosé ok. 1,3 - 1,4 g/cm?

Najwigkszy rozmiar ziarna(granulacja) Drobna (<100pm)

Odpornos¢ na szorowanie klasa 1 (wg normy PN-EN 13300)
Stopien potysku (potysk zwierciadlany) potysk satynowy (60 ~ 10)

Wspotczynnik kontrastu (zdolno$¢ krycia) klasa 2 przy 7m?/1 (wg normy PN-EN 13300)
Czas schnigcia powtoki w +20C° 4-6h

Minimalna temp. uzycia min. +5C°

Pozostate informacje patrz: 4.1.7 Farby wewngtrzne dyspersyjne (akrylowe)

Farby wewnetrzne dyspersyjne (emulsyjne)

Zastosowanie
W projekcie wszystkie powierzchnie $cian pomieszczen techniczno — magazynowych, nie majacych dodatkowych wymagan dotyczacych
odpornosci.

Wiasciwosci

Naktadanie farby warstwa gruntujaca max. 10% wody

Warstwa wierzchnia max. 5% wody

Gestosé ok. 1,6 g/lcm?

Najwigkszy rozmiar ziarna(granulacja) Drobna (<100pm)

Odpornos$¢ na szorowanie na mokro klasa 2 (wg normy PN-EN 13300)
Stopien potysku (potysk zwierciadlany) matowy (<10)

Wspotczynnik kontrastu (zdolno$¢ krycia) klasa 2 przy 6m?1 (wg normy PN-EN 13300)
Czas schnigcia powtoki w +20C° 4-6h

Minimalna temp. uzycia min. +5C°

Pozostate informacje patrz: 4.1.7 Farby wewngtrzne dyspersyjne (akrylowe)

2.2.1. Materialy pomocnicze

Materiaty pomocnicze do wykonywania robot malarskich to:

- rozcienczalniki, w tym: woda, terpentyna, benzyna do lakieréw i emalii, spirytus denaturowany, inne rozcienczalniki przygotowane
fabrycznie,

- $rodki do odttuszczania, mycia i usuwania zanieczyszczen podtoza,

- $rodki do likwidacji zaciekow i wykwitow,

- kity i masy szpachlowe do naprawy podtoza.

Wszystkie ww. materialy musza mie¢ wlasnosci techniczne okreslone przez producenta lub odpowiadajace wymaganiom odpowiednich
aprobat technicznych

2.2.2. Woda

Do przygotowania farb zarabianych woda nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom normy krajowej lub unijnej Bez badan
laboratoryjnych moze by¢ stosowana tylko wodociaggowa woda pitna. Niedozwolone jest uzycie wod $ciekowych, kanalizacyjnych,
bagiennych oraz wod zawierajacych thuszcze organiczne, oleje i mul.

2.2.3 Farby

$ciany tynkowane (tynk gipsowy) — malowanie farbami dyspersyjnymi;
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- w pomieszczeniach kottowni i magazynu opatu — ptytki ceramiczne

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatow i wyrobow do robot malarskich

Materiaty i wyroby do robot malarskich moga by¢ przyjete na budowe, jesli spelniaja nastepujace warunki:

- sa zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specytikacji technicznej (szczegolowe;),

- sa whasciwie opakowane, firmowo zamknigte (bez oznak naruszenia zamknig¢¢) i oznakowane (pelna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa
handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

- spelniaja wymagane wlasciwos$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania wyrobow oraz
karty techniczne (katalogowe) wyrobow lub firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobow,

- niebezpieczne wyroby malarskie i materiaty pomocnicze, w zakresie wynikajacym z Ustawy o substancjach i preparatach chemicznych z
dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz. U. Nr 11, poz. 84 z p6zn. zmianami), posiadaja karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu
niebezpiecznego (Dz. U. Nr 140, poz. 1171 z pdzn. zmianami),

- opakowania wyrobow zakwalifikowanych do niebezpiecznych spetniaja wymagania podane w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 2
wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. Nr 173, poz. 1679, z
pdzn. zmianami),

- spetniaja wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia robot malarskich powinien si¢ konczy¢
przed zakonczeniem podanych na opakowaniach termindéw przydatnosci do stosowania odpowiednich wyrobow). Przyjecie materiatow i
wyrobdéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do

dziennika budowy lub protokotem przyj¢cia materiatow.

2.4. Warunki przechowywania materiatdw i wyrobow do robo6t malarskich

Materiaty i wyroby do robot malarskich powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz wymaganiami
odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm badz aprobat technicznych.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatow i wyrobow opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed
zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarzni¢ciem i przed dziataniem promieni stonecznych.

Wyroby malarskie konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach w temperaturze powyzej
+5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci
warstw nie wigkszej niz 10.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania roboét, to wode nalezy przechowywac w szczelnych i czystych pojemnikach
lub cysternach. Nie wolno przechowywa¢ wody w opakowaniach po srodkach chemicznych lub w takich, w ktorych wezesniej
przetrzymywano materiaty mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3

3.2. Sprzet i narzedzia do wykonywania robot malarskich

Do wykonywania rob6t malarskich nalezy stosowac:

- szczotki o sztywnym wilosiu lub druciane do czyszczenia podtoza,

- szpachle i pace metalowe lub z tworzyw sztucznych,

- pedzle i watki,

- mieszadta napedzane wiertarka elektryczna oraz pojemniki do przygotowania kompozycji sktadnikow farb,

- agregaty malarskie ze spre¢zarkami,

- drabiny i rusztowania.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport i sktadowanie materiatow

Transport materiatow do rob6t malarskich w opakowaniach nie wymaga specjalnych urzadzen i srodkéw transportu. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ przewozone materiaty w sposob wykluczajacy ich zawilgocenie i uszkodzenie opakowan. W przypadku duzych ilosci
materiatdw zalecane jest przewozenie ich na paletach i uzycie do zatadunku oraz roztadunku urzadzen mechanicznych.

Do transportu farb i innych materialéw w postaci suchych mieszanek, w opakowaniach papierowych zaleca si¢ uzywa¢ samochodow
zamknigtych. Do przewozu farb w innych opakowaniach mozna wykorzystywa¢ samochody pokryte plandekami lub zamknigte.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

5.2. Warunki przystapienia do robot malarskich

- Powierzchnia przeznaczona do malowania powinna by¢ czysta, sucha, odpylona, bez spgkan, dobrze zwiazana z podtozem.

- Swieze tynki i podtoza silnie chtonace wode (gtadzie gipsowe, ptyty gipsowo-kartonowe, podtoza nigdy niemalowane) nalezy
zagruntowac gruntem.

- Do wyréwnania chtonnosci i odcienia podtoza stosowa¢ Podktad Uniwersalny.

- Pelne witasnosci uzytkowe powtoka uzyskuje po 2 tygodniach.

- Prace malarskie nalezy przeprowadza¢ w temperaturze powietrza i podtoza +5 do +25°C i wilgotnosci powietrza ponizej 70%.

- Dla koloréw o niestandardowym kryciu, wskazanych w bazie danych przy maszynach kolorujacych, nalezy uzy¢ wskazanego
podktadu.

- Produkt jest, nicodporny na mroz.

- Farby nalezy przechowywa¢ w temp. powyzej 0°C, w chfodnym i suchym miejscu.

5.3.Wykonanie robot

- Metoda malowania: pedzel, watek lub natrysk.

- Przed uzyciem wyrob nalezy doktadnie wymieszac.

- Zalecana ilo$¢ warstw 1-2. Kolejna warstwe nalezy naktada¢ po wyschnigciu pierwszej.
- Po zakonczeniu malowania narz¢dzia nalezy oczyscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 6

6.2. Badania przed przystapieniem do robot malarskich

Przed przystapieniem do robot malarskich nalezy przeprowadzi¢ badanie podtozy oraz materialow, ktore beda wykorzystywane do
wykonywania robot.

6.2.1. Badania podtozy pod malowanie

Badanie podtoza pod malowanie, w zaleznosci od jego rodzaju, nalezy wykonywa¢ w nastgpujacych terminach:

+ dla podloza betonowego nie wezesniej niz po 4 tygodniach od daty jego wykonania,
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« dla pozostatych podtozy, po otrzymaniu protokotu z ich przyjecia.

Badanie podloza powinno by¢ przeprowadzane po zamocowaniu i wbudowaniu wszystkich elementéw przeznaczonych do malowania.
Kontrolg powinny by¢ objete w przypadku:

* murow ceglanych i kamiennych - zgodnos$¢ wykonania z projektem budowlanym, doktadno$¢ wykonania zgodnie ze szczegbtowa
specyfikacja techniczng robét murowych, wypetnienie spoin, wykonanie napraw i uzupetnien, czystos¢ powierzchni, wilgotno$¢ muru,

+ podlozy betonowych - doktadnos¢ i zgodnos¢ wykonania z projektem budowlanym oraz szczegétowa specyfikacja techniczng robot
betonowych, czystos¢ powierzchni, wykonanie napraw i uzupehien, wilgotnos¢ podtoza, zabezpieczenie elementow metalowych,

+ tynkow zwyktych i pocienionych - zgodnos¢ z projektem, réwnos¢ i wyglad powierzchni z uwzglednieniem wymagan okre§lonych w
szczegotowej specyfikacji technicznej robot tynkowych, czysto§é powierzchni, wykonanie napraw i uzupetnien,

zabezpieczenie elementow metalowych, wilgotnos¢ tynku,

* podlozy z drewna - wilgotno$¢, stan podtoza, wyglad i czysto$¢ powierzchni, wykonanie napraw i uzupehien,

* plyt gipsowo-kartonowych i wtdknisto-mineralnych - wilgotnos¢, wyglad i czystos¢ powierzchni, wykonanie napraw i uzupetnien,
wykonczenie stykow oraz zabezpieczenie wkretow,

+ elementéw metalowych - czysto$¢ powierzchni.

Doktadno$¢ wykonania muréw nalezy bada¢ metodami opisanymi w szczegotowej specyfikacji technicznej robot murowych. Roéwnosé
powierzchni tynkéw nalezy sprawdza¢ metodami podanymi w szczegdtowej specyfikacji technicznej robot tynkowych. Wyglad powierzchni
podtozy nalezy ocenia¢ wizualnie, z odlegto$ci okoto 1 m, w rozproszonym $wietle dziennym lub sztucznym.

Zapylenie powierzchni (z wyjatkiem powierzchni metalowych) nalezy ocenia¢ przez przetarcie powierzchni sucha, czysta reka. W
przypadku powierzchni metalowych do przetarcia nalezy uzywacé czystej szmatki.

Wilgotno$¢ podlozy nalezy ocenia¢ przy uzyciu odpowiednich przyrzadéow. W przypadku watpliwos$ci nalezy pobra¢ probke podtoza i
okresli¢ wilgotno$¢ metoda suszarkowo-wagowa.

Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3., odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do
dziennika budowy i akceptowane przez inspektora nadzoru.

6.2.2. Badania materialow

Farby i $rodki gruntujace uzyte do malowania powinny odpowiada¢ normom wymienionym w pkt. 2.2.1. - 2.2.4.

Bezposrednio przed uzyciem nalezy sprawdzi¢:

- czy dostawca dostarczyt dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania wyrobow
uzywanych w robotach malarskich,

- terminy przydatnos$ci do uzycia podane na opakowaniach,

- wyglad zewngtrzny farby w kazdym opakowaniu.

Ocen¢ wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadza¢ wizualnie. Farba powinna stanowi¢ jednorodng w kolorze i konsystencji
mieszaning. Niedopuszczalne jest stosowanie farb, w ktorych widac:

a) w przypadku farb ciektych:

+ skoagulowane spoiwo,

* nieroztarte pigmenty,

+ grudki wypetniaczy (z wyjatkiem niektorych farb strukturalnych),

* kozuch,

+ $lady ple$ni,

« trwaly, nie dajacy si¢ wymieszac osad,

* nadmierne, utrzymujace si¢ spienienie,

* obce wtracenia,

* zapach gnilny,

b) w przypadku farb w postaci suchych mieszanek:

+ $lady ples$ni,

+ zbrylenie,

* obce wtracenia,

» zapach gnilny.

6.3. Badania w czasie robot

Badania w czasie robot polegaja na sprawdzaniu zgodnosci wykonywanych robot malarskich z dokumentacja projektowa, wymaganiami
niniejszej specyfikacji i instrukcjami producentéw farb. Badania te w szczegoélnosci powinny dotyczy¢ sprawdzenia technologii
wykonywanych robot w zakresie gruntowania podtozy i naktadania powlok malarskich.

6.4. Badania w czasie odbioru robot

Badania w czasie odbioru robot przeprowadza si¢ celem oceny czy spetnione zostaly wszystkie wymagania dotyczace wykonanych robot
malarskich, w szczeg6lnosci w zakresie:

- zgodnosci z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng (szczegbtowa) wraz z wprowadzonymi zmianami naniesionymi w
dokumentacji powykonawczej,

- jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobow,

- prawidtowosci przygotowania podiozy,

- jakosci powtok malarskich.

Przy badaniach w czasie odbioru robot nalezy wykorzystywa¢ wyniki badan dokonanych przed przystapieniem do robot i w trakcie ich
wykonywania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczace wykonanych robot.

Badania powtok przy ich odbiorze nalezy przeprowadza¢ nie wezesniej niz po 14 dniach od zakonczenia ich wykonywania.

Badania techniczne nalezy przeprowadza¢ w temperaturze powietrza co najmniej +5°C i przy wilgotno §ci wzglednej powietrza nie
przekraczajacej 65%. Ocena jakosci powlok malarskich obejmuje:

+ sprawdzenie wygladu zewngtrznego,

+ sprawdzenie zgodnos$ci barwy i potysku,

+ sprawdzenie odpornosci na wycieranie,

+ sprawdzenie przyczepnosci powtoki,

+ sprawdzenie odporno$ci na zmywanie.

Metody przeprowadzania badan powtok malarskich w czasie odbioru robot:

a) sprawdzenie wygladu zewnetrznego - wizualnie, okiem nieuzbrojonym w $wietle rozproszonym z odlegtosci okoto 0,5 m,

b) sprawdzenie zgodnosci barwy i potysku - przez poréwnanie w §wietle rozproszonym barwy i potysku wyschnigtej powtoki z wzorcem
producenta,

¢) sprawdzenie odpornosci powloki na wycieranie - przez lekkie, kilkukrotne pocieranie jej powierzchni wetniang lub bawetniang szmatka
w kolorze kontrastowym do powloki. Powltoke nalezy uzna¢ za odporna na wycieranie, jezeli na szmatce nie wystapity slady farby,

d) sprawdzenie przyczepnosci powtoki:
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* na podtozach mineralnych i mineralno-wtoknistych - przez wykonanie skalpelem siatki nacig¢ prostopadtych o boku oczka 5 mm, po 10
oczek w kazda strong a nastgpnie przetarciu pedzlem nacigtej powloki; przyczepno$¢ powtoki nalezy uzna¢ za dobra, jezeli zaden z
kwadracikow nie wypadnie,

* na podtozach drewnianych i metalowych - metoda opisang w normy krajowej lub unijnej

e) sprawdzenie odporno$ci na zmywanie — przez pi¢ciokrotne silne potarcie powtoki mokra namydlong szczotka z twardej szczeciny, a
nastgpnie doktadne sptukanie jej woda za pomoca migkkiego pedzla; powltoke nalezy uzna¢ za odporng na zmywanie, jezeli piana mydlana
na szczotce nie ulegnie zabarwieniu oraz jezeli po wyschnigciu cala badana powloka bedzie miata jednakowa barwg i nie powstang przeswity
podtoza. Wyniki badaf powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.5 i opisane w dzienniku budowy i protokole
podpisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiajacego) oraz wykonawcy.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegdlowe zasady obmiaru robdt malarskich

Powierzchni¢ malowania oblicza si¢ w metrach kwadratowych w rozwinigciu, wedtug rzeczywistych wymiaréw. Z obliczonej powierzchni
nie potraca si¢ otworéw i miejsc nie malowanych o powierzchni kazdego z nich do 0,5 m?.

Dla $cian i sufitdéw z profilami ciagnionymi lub ozdobami, okien i drzwi, elementow azurowych, grzejnikow i rur nalezy stosowac
uproszczone metody obmiaru.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogoélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przy robotach zwigzanych z wykonywaniem powtok malarskich elementem ulegajacym zakryciu sa podtoza. Odbior podtozy musi by¢
dokonany przed rozpoczgciem robdt malarskich. W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6.2.1. niniejszej
specyfikacji. Wyniki badan nalezy poréwna¢ z wymaganiami dotyczacymi podlozy pod malowanie, okreslonymi w pkt. 5.3. niniejsze;j
specyfikacji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uzna¢ podloza za wykonane prawidtowo, tj. zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz specyfikacja techniczng (szczegdétowa) i zezwoli¢ na przystapienie do rob6t malarskich.

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny podtoze nie powinno by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i
rodzaje materiatéw koniecznych do usunigcia nieprawidlowos$ci podtoza. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie
przeprowadzi¢ badanie podlozy.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robot ulegajacych zakryciu (podtozy) oraz materiatéw nalezy zapisa¢ w dzienniku
budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbior czgsciowy

Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢ dla zakresu
okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Celem odbioru czgsciowego jest wezesne
wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usunigcie przed odbiorem koncowym.

Odbidr czgsciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.

Protokot odbioru czg§ciowego jest podstawa do dokonania czgsciowego rozliczenia robot (Jezeli umowa takq forme przewiduje).

8.4. Odbior koncowy (koncowy)

Odbidr koncowy stanowi ostateczng oceng rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z
dokumentacja projektowa. Odbior koncowy przeprowadza komisja powolana przez zamawiajacego, na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powolywania komisji oraz czas jej dziatania powinna
okresla¢ umowa. Wykonawca robot obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastgpujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,

- szczegolowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

- dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robot,

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materialow i wyrobéw budowlanych,

- protokoty odbioru podtozy,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow,

- wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowiazana jest zapozna¢ si¢ przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi
podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, poréwnacé je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i pkt. 5.5 niniejszej specyfikacji
technicznej oraz dokona¢ oceny wizualne;j.

Roboty malarskie powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sa pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sa
kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byl negatywny powloka malarska nie powinna by¢ przyjeta. W takim przypadku nalezy przyja¢ jedno z
nastgpujacych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usuna¢ niezgodnos$ci powtoki z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i pkt. 5.5 niniejszej specyfikacji technicznej oraz przedstawi¢ powtoke ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci powloki malarskiej zamawiajacy moze wyrazié
zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

- w przypadku, gdy nie sa mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usuni¢cia wadliwie wykonanych robot
malarskich, wykonania ich ponownie i powtérnego zgloszenia do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbioér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynno$ci odbioru sporzadza si¢ protokot podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego i wykonawcy. Protokot powinien zawierac:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

- ocen¢ wynikow badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunigcia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnos$ci wykonania rob6t malarskich z zaméwieniem.

Protokot odbioru koncowego jest podstawa do dokonania rozliczenia koncowego pomi¢dzy zamawiajacym a wykonawca.

8.5. Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie r¢gkojmi i gwarancji jest ocena stanu powtok malarskich po uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych
w tym okresie ewentualnych robo6t poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbidr po uptywie okresu rgkojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej powtok malarskich, z uwzglgdnieniem zasad
opisanych w pkt. 8.4. ,,0dbior koncowy (koncowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do dokonania potracen wynikajacych
z obnizonej jakosci robot.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zglosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone wady w wykonanych robotach
malarskich.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Podstawy rozliczenia wykonanego i odebranego zakresu robot malarskich.

Ceny jednostkowe wykonania robot malarskich uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robét na wysokosci do 5 m, od
poziomu podtogi lub terenu,

- zabezpieczenie podtog i innych elementdw, nie przeznaczonych do malowania, przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem w trakcie
wykonywania rob6t malarskich,

- przygotowanie farb, szpachlowek, gruntow i innych materiatow,

- oceng i przygotowanie podtozy, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i szczegdétowej specyfikacji techniczne;j,

- proby kolorow,

- demontaz przed robotami malarskimi i montaz po wykonaniu robdt elementow, ktére wymagaja zdemontowania w celu wykonania prac
malarskich np. skrzydet okiennych i drzwiowych,

- wykonanie prac malarskich,

- usunig¢cie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie wykonywania robot,

- oczyszczenie miejsca pracy z materialdw zabezpieczajacych oraz oczyszczenie niepotrzebnie zamalowanych elementow nie
przeznaczonych do malowania,

- usunigcie pozostatosci, resztek i odpadow materialow w sposob podany w szczegdétowej specyfikacji technicznej (opisac sposob usunigcia
pozostatosci i odpadow),

- likwidacj¢ stanowiska roboczego,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Sposoby rozliczenia w cenach jednostkowych rob6t malarskich kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbgdnych do wykonania
robot na wysokosci powyzej 5 m od poziomu ich ustawienia:

Ceny jednostkowe robot obejmuja rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbgdnych do wykonania robét na wysokosci
powyzej 5 m od poziomu ich ustawienia oraz koszty pomostow i barier zabezpieczajacych.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

- obowigzujace normy unijne lub krajowe zgodne z technologia robot

10.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2006r. Nr 156 poz. 1118 z pozn. zm.)

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 sr. Nr 204, poz. 2087 z p6zn. zmianami).

- Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz. U. z 2001 r. Nr 11, poz. 84 z p6zn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegoélowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z
2003 r. Nr 120, poz. 1133).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny
spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE
(Dz. U. 22004 r. Nr 195, poz. 2011).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z pézn. zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu
niebezpiecznego (Dz. U. z 2002 r. Nr 140, poz. 1171 z pézn. zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych (Dz. U. z 2003 r. Nr 173, poz. 1679 z p6zn. zmianami).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t budowlanych - Wymaganiaogoélne Kod CPV 45000000-7, wydanie Il OWEOB
Promocja — 2005 rok.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych, Czg¢§¢ B — Roboty wykonczeniowe, zeszyt 4 ,,Powloki malarskie
zewngtrzne i wewnetrzne”, wydanie ITB — 2003 rok.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych, tom 1, cz¢s¢ 4, wydanie Arkady — 1990 rok.
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ST.02.01.00 INSTALACJA WENTYLACII i
KLIMATYZACJI

Kod CPV 45331200-8 Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
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WSTEP
Przedmiot i zakres rob6t budowlanych
Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji wentylacji i klimatyzacji w
ramach inwestycji z opisanej w punkcie 1.1 ogdlnych warunkow specyfikacji.
Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wykonania instalacji
wentylacji i klimatyzacji.
Uwaga: niniejsza specyfikacja moze zawiera¢ rOwniez wymagania w stosunku do elementoéw instalacji, ktore nie wystgpuja w projekcie.
Wymagania te nalezy pominacé.
Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie nowej instalacji wentylacji
i klimatyzacji w obszarze stanowiacym przedmiot Projektu.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:
v' montaz kanatéw wentylacyjnych,

montaz nawiewnikow, wywiewnikow, klap pozarowych, thumikow hatasu i elementéw regulacyjnych,
montaz central wentylacyjnych i wentylatorow,
badania instalacji,

wykonanie izolacji paroszczelnej, termicznej i pozaroweyj,

SN R N

rozruch instalacji,

<

regulacja dziatania instalacji.

Zakres ilosciowy robot okreslaja zestawienia stanowiace zatacznik do niniejszej specyfikacji.

OKreslenia podstawowe

Instalacja wentylacji

Zestaw urzadzen, zespotdéw i elementéw wentylacyjnych stuzacych do uzdatniania i rozprowadzenia powietrza.

Uzdatnianie powietrza

Procesy realizowane przy uzyciu $rodkéw technicznych majace na celu zmiang jednej lub kilku wielkosci charakteryzujacych stan i jako$¢
powietrza.

Ogrzewanie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego temperatury.

Chlodzenie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajace osuszaniu i na obnizaniu jego temperatury.

Wentylator

Urzadzenie stuzace do wprawiania powietrza w ruch.

Filtracja powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciektych.

Odzyskiwanie ciepla lub/i wilgoci

Wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z procesow technologicznych lub zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo lub/i wilgo¢ przez instalacj¢ wentylacyjna.

Czerpnia wentylacyjna

Element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewngtrzne.

Wyrzutnia wentylacyjna

Element instalacji, przez ktory powietrze jest usuwane na zewnatrz.

Filtr powietrza

Zespot oczyszczajacy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych.

Nagrzewnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza.

Chlodnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta przeznaczony do chtodzenia i ewentualnie do osuszania powietrza.

‘Wymiennik odzysku ciepla lub/i wilgoci

Urzadzenie przeznaczone do przekazywania ciepta lub/i wilgoci zawartej w strumieniu powietrza zuzytego do strumienia powietrza
uzdatnianego lub odwrotnie.

Osuszacz powietrza

Urzadzenie przeznaczone do zmniejszania zawartosci wilgoci w powietrzu.

Odkraplacz

Element przeznaczony do zatrzymywania kropli wody unoszonych przez strumien powietrza z nawilzacza powietrza lub z powierzchni
chlodnicy.

Przewod wentylacyjny

Element, o zamknigtym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowiacy obudowg przestrzeni, przez ktora przeptywa powietrze.
Przepustnica

Zespot samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewod wentylacyjny pozwalajacy na zamknigcie lub na regulacj¢ strumienia
powietrza przez zmiang¢ oporu przeptywu.

Thumik halasu

Element wbudowany w urzadzenie lub w przewod wentylacyjny majacy na celu zmniejszenie hatasu przenoszonego droga powietrzng
wzdtuz przewodow.
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Nawiewnik

Element lub zespot, przez ktory powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni.

Wywiewnik

Element lub zespoét, przez ktéry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.

Okap

Element instalacji odciagu miejscowego umieszczony bezposrednio nad zrédlem wydzielania zanieczyszczen powietrza.

Klapa pozarowa

Zespot umieszczony w sieci przewodow wentylacyjnych (miedzy dwiema strefami pozarowymi) przeznaczony do zapobiegania
przenoszeniu si¢ ognia i dymu z jednej strefy do drugie;.

Aparat grzewczo-wentylacyjny

Urzadzenie sktadajace si¢ z filtra, nagrzewnicy i wentylatora umieszczonych we wspolnej obudowie i przeznaczone do nawiewania
mieszaniny powietrza zewngtrznego i wewngtrznego lub do ogrzewania pomieszczenia.

Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru
autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 1 28 ustawy Prawo budowlane a takze normami i dokumentami okre§lonymi w
punkcie 0 niniejszej specyfikacji.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie zastapienia zaprojektowanych materialow i urzadzen przez inne materiaty/urzadzenia

o porownywalnych charakterystykach technicznych i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej
nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialow i elementow
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.

W zakres prac Wykonawcy wchodzi dostawa materiatow i urzadzen, potrzebnych do wykonania instalacji wraz z ich odpowiednim
magazynowaniem, oraz zainstalowanie (montaz) wszelkich materiatow i urzadzen, wraz z wszelkimi pracami dodatkowymi i
towarzyszacymi potrzebnymi do wtasciwego wykonania instalacji, ich uruchomienia, doprowadzenia do zatozonych parametréw pracy oraz
umozliwiajacymi wiasciwe funkcjonowanie i obstuge instalacji.

Zakres ten obejmuje w szczego6lnosci, lecz nie jedynie:

(Nie wszystkie elementy podanego ponizej zakresu wystgpuja we wszystkich rodzajach instalacji).
1. Odpowiednie zabezpieczenie miejsca robot.

2. Demontaz, czasowe przechowywanie w odpowiednio zabezpieczonym magazynie oraz ponowny montaz elementéw instalacji,
ktore moglyby ulec uszkodzeniu w czasie prowadzenia innych prac po zainstalowaniu odnos$nych elementéw instalacji.

3. Kontrolg istniejacych linii rzgdnych wysoko$ciowych, oraz kontrolg wymiaréw podawanych na rysunkach z wymiarami
wystepujacymi w naturze.

4. Przeprowadzenie wymaganych prob i odbiorow instalacji wraz z udokumentowaniem ich wynikow.

5. Phlukanie/czyszczenie i napetnienie instalacji odpowiednimi mediami.

6.  Wykonanie wszelkich wymaganych pomiaréw instalacji i analiz oraz przekazanie protokotdw Inwestorowi (w szczegdlnosci
pomiardw przeptywow, wydatkow, ci$nien, temperatur, wilgotnosci, poziomoéw glosnosci oraz analiz wody).

7.  Przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji, korekte parametréw i oprogramowania systemu automatycznej regulacji na
podstawie pomiaréw parametrow dzialajacych instalacji sanitarnych, doprowadzenie instalacji do osiagnigcia wymaganych
parametrOw pracy).

8. Przeprowadzenie niezbg¢dnych prob, analiz i ekspertyz wymaganych przez odpowiednie wtadze lub instytucje.

9.  Przeprowadzenie odbiorow instalacji dla odpowiednich wtadz lub instytucji.

10.  Wspolprace i pomoc przy wszelkich probach wymaganych przy realizacji, np. w trakcie wyposazania wzorcowych pomieszczen.

11. Przedstawienie, na zadanie Inwestora lub jego stuzb, do zatwierdzenia probek stosowanych materiatow, wyposazenia
instalacyjnego i elementow instalacji, jezeli jest to wymagane przygotowanie i wyposazenie pokoju probek.

12.  Udziat w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach koordynacyjnych.

13. Uzgadnianie robot z lokalnym nadzorem budowlanym oraz zleceniobiorcami z pozostatych branz w fazie przygotowania i
realizacji budowy.

14.  Jezeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonywanie w przegrodach budowlanych otwordow /przebi¢, do przeprowadzenia
instalacji, w $cianach zelbetowych do wielkosci 300 x 300 mm /lub @300 mm, oraz odpowiednich otworéw w $cianach
niekonstrukcyjnych.

15.  Wykonywanie konstrukcji lub podestdéw montazowych pod wszelkie urzadzenia mechaniczne zlokalizowane w pomieszczeniach
oraz konstrukeji wsporczych pod urzadzenia i instalacj¢ na dachu budynku, i w szybach instalacyjnych. Prace te musza by¢
prowadzone w uzgodnieniu z nadzorem budowlanym oraz wykonawcami poszczegolnych robot budowlano-konstrukeyjnych.

16. Wykonanie uszczelnien wszelkich przejs¢ instalacji przez elementy budynku zgodnie ze sztuka budowlang.

17.  Wykonanie wszelkich przejs¢ instalacji przez $ciany i stropy oddzielen przeciwpozarowych zgodnie z obowiazujacymi
przepisami, a takze aprobatami technicznymi, (dopuszczeniami) i instrukcjami wykonywania tego typu przejs¢ (odpowiedni
sposob montazu klap ppoz. na kanatach wentylacyjnych, wykonanie specjalnych przejs¢ przewodow instalacji grzewczych,
chtodniczych, wodnych i kanalizacyjnych, etc.).

18.  Montaz odpowiednich elementow zapobiegajacych rozprzestrzenianiu si¢ hatasu oraz drgan spowodowanych praca instalacji
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sanitarnych takich jak: obudowy i ostony thumiace, ttumiki dzwigku, podstawy amortyzacyjne, wibroizolatory, podktadki
tlumigce, taczniki elastyczne przewodow rurowych i kanatéw wentylacyjnych, odpowiednie elementy izolacyjne, antywibracyjne
i thumigce w miejscach styku instalacji z elementami budynku, zapewnienie odpowiedniej konstrukeji urzadzen i elementow
instalacji sanitarnych, (w szczegélnosci takich jak centrale wentylacyjne, aparaty grzewczo-wentylacyjne, kurtyny powietrzne,
klimakonwektory wentylatorowe, agregaty chtodnicze, wentylatory, pompy, etc.) oraz zastosowanie odpowiednich rozwiagzan
ograniczajacych rozprzestrzenianie drgan i hatasu, Wszelkie punkty styku instalacji z konstrukcja budynku musza by¢ wykonane
W sposob uniemozliwiajacy powstawanie hatasu i przenoszenie drgan z instalacji na budynek.

19.  Wykonanie otworéw stuzacych do okresowego czyszczenia kanatéw wentylacyjnych zlokalizowanych w miejscach
umozliwiajacych sprawne czyszczenie kanatéw zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

20. Instalacj¢ armatury, osprz¢tu i wyposazenia dodatkowego obejmujacego w szczegdlnosci zawory, tuleje zanurzeniowe do
montazu czujnikéw, czujnikéw (temperatury, ci$nienia, etc.) urzadzenia pomiarowe i wskazujace (termometry, manometry, etc.),
montaz zaworéw automatycznej regulacji, armatury i urzadzen zabezpieczajacych (zawory bezpieczenstwa, reduktory cisnienia,
naczynia wzbiorcze), elementéw rownowazacych sieci przewodow jak przepustnice, zawory rownowazace, etc. , przejscia przez
przegrody budowlane, atestowane przejscia przez oddzielenia przeciwpozarowe, itp.

21. Oznaczenie wszystkich rurociagdéw i przewoddéw wentylacyjnych (rodzaj przewodu, nazwa i numer instalacji, medium,
parametry, etc.) przy pomocy szyldow oraz naklejenie strzatek wskazujacych kierunek przeptywu w przewodach.

22. Przeprowadzenie szkolenia personelu uzytkownika, wraz z przekazaniem Inwestorowi odpowiednich protokotéw
dokumentujacych szkolenie.

23. Gwarancje¢ prawidlowego funkcjonowania poszczegdlnych instalacji, jak i ich elementéw w catym okresie gwarancyjnym,
przeniesienie gwarancji dlugoterminowej producentéw urzadzen.

24. Dokumentowanie na biezaco na 1 egzemplarzu Projektu Wykonawczego, znajdujacym si¢ stale w biurze budowy, wszelkich
odstepstw od projektu i uzupetniajacych informacji dotyczacych instalacji (np. rzeczywistej lokalizacji osprz¢tu wymagajacego
obstugi w stropach podwieszonych).

25. Dokumentacj¢ powykonawcza i instrukcje obstugi i eksploatacji instalacji obejmujace w szczegolnosci:

Opis instalacji uwzgledniajacy wszelkie zmiany wprowadzone w stosunku do Projektu Wykonawczego

b.  Rysunki powykonawcze instalacji (komplet rzutéw i schematéw) sporzadzone na podstawie egzemplarza Projektu
Wykonawczego z naniesionymi zmianami i uwagami (patrz. p. 24), przedstawiajace rzeczywiste rozmieszczenie
urzadzen oraz prowadzenie przewodow i usytuowanie osprzetu (w szczegélnosci elementow odcinajacych
i regulacyjnych) a takze aktualne wielkosci (przeptyw, moc, typ urzadzenia, etc.),

Specyfikacje zainstalowanych w rzeczywisto$ci materiatow i urzadzen,

d.  Pelng list¢ (zawierajaca dane adresowe) dostawcow (producentow) urzadzen zainstalowanych w obiekcie oraz
dostawcOw czgsci zamiennych,

e.  Schematy regulacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi punktami pomiarowymi (W szczegdlnosci przepustnicami
regulacyjno-pomiarowymi na kanatach wentylacyjnych i zaworami réwnowazacymi z kré¢cami pomiarowymi na
przewodach rurowych) z podanymi rzeczywistymi nastawami oraz projektowanymi i pomierzonymi przeptywami,

f.  Atesty, certyfikaty zgodnosci, aprobaty, dopuszczenia, etc. wszystkich zastosowanych elementdw instalacji, w
stosunku do ktorych jest wymog dostarczenia takich dokumentow,

g.  Plan przegladow i konserwacji wszystkich elementow instalacji, zarowno wykonywanych przez obshuge techniczna
budynku jak przez wyspecjalizowane serwisy (wraz z danymi adresowymi odno$nych serwisow),

26. Zawieszenie w pomieszczeniach technicznych kolorowych, wykonanych w sposéb trwaty i oprawionych schematow wszystkich
instalacji oraz opisanie i ponumerowanie zgodnie ze schematami wszystkich urzadzen, gléwnej armatury, osprzgtu kanatow
wentylacyjnych (przepustnice, thumiki) oraz wszystkich klap przeciwpozarowych przy pomocy szyldéw grawerowanych w
dwuwarstwowym tworzywie sztucznym,

Wazne: Dokumentacja powykonawcza oraz Instrukcja obstugi i eksploatacji powinny zosta¢ przekazane w jezyku polskim, w formie
spojnych opracowan o czytelnej strukturze opatrzonych spisami tresci i opisami umozliwiajagcymi jednoznaczne okreslenie zawarto$ci
poszczegodlnych elementdw tych opracowan oraz ich tatwe odnalezienie i jednoznaczng identyfikacj¢. W zadnym wypadku instrukcja obstugi
instalacji nie moze si¢ ogranicza¢ do zbioru instrukcji obstugi poszczegdlnych urzadzen.

MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie §$wiadectwa dopuszczenia do stosowania w
budownictwie, aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca powinien przed zastosowaniem wyrobu uzyskac¢
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materialdow powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposob okreslony
aktualnymi normami.

Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne
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Przewody wentylacyjne prostokatne z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci odpowiedniej dla wymiaréw kanalu, jego funkcji
w instalacji (np. kanaty oddymiajace) i cisnienia powietrza wraz z ksztattkami, elementami regulacyjnymi (przepustnicami,
regulatorami CA V), materiatami uszczelniajacymi, montazowymi i podwieszeniami ze stali ocynkowanej z przektadkami
tlumigcymi drgania. Ksztattki w wykonaniu z kierownicami strugi powietrza (nie dotyczy ksztattek o boku mniejszym od

400 mm).

Potaczenia kanatlow przy pomocy ocynkowanych kotnierzy z uszczelnieniem z gumy porowatej i masy silikonowe;j.

Przewody wentylacyjne okragle z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci odpowiedniej dla wymiaréw kanatu, jego funkcji w
instalacji (np. kanaly oddymiajace) i ci$nienia powietrza wraz z ksztaltkami, elementami regulacyjnymi (przepustnicami,
regulatorami CAV), materiatami uszczelniajacymi, montazowymi i podwieszeniami ze stali ocynkowane;j z przektadkami
tlumigcymi drgania.

Potaczenia kanatlow okragtych — kielichowe, z uszczelnieniem ta§ma samoprzylepna.

Potaczenia kanatow okragtych z przewodami elastycznymi przy pomocy obejm zaciskowych.

Przewody wentylacyjne okragle, elastyczne, flex thumigcy w izolacji termicznej i bez izolacji wraz z materiatami
uszczelniajagcymi, montazowymi, opaskami zaciskowymi i podwieszeniami ze stali ocynkowane;j.

Podwieszenia kanalow instalacji oddymiajacych nalezy wykonywa¢ w standardach zgodnych z Aprobatami Technicznymi
izolacji pozarowych stosowanych na danym fragmencie instalacji. Standard izolacji zgodny z opisami na rysunkach rzutéw.
Kotwienia pretow podwieszen wykonywac wylacznie z wykorzystaniem kotkéw metalowych.

Kanaty wentylacyjne powinny by¢ wykonane w klasie szczelno$ci A zgodnie z PN-B-76001 (kanaty normalnej szczelnosci).
Kanaty wentylacyjne przygotowane do podlaczenia okapéw powinny by¢ wykonane w klasie szczelnosci B zgodnie

z PN-B-76001 (kanaty o podwyzszonej szczelnosci).

Kanaty wentylacji mechanicznej obstugujacej gastronomi¢ nalezy wykona¢ w technologii zapewniajacej maksymalng gladko$¢
powierzchni wewnetrznych kanatow, ze szczegdlnym uwzglednieniem potaczen. Nie nalezy stosowac¢ kanatéw taczonych przy
pomocy komierzy nasuwanych na konce przewodow, lecz kanaly i ksztaltki z kotnierzami wywijanymi z blachy kanatu,

zapewniajacymi odpowiednio gladka powierzchnie potaczen.

Osprzet wentylacyjny

v

Na przewodach, we miejscach niezbgdnych do regulacji a w szczegoélnosci na rozgatezieniach przewodow wentylacyjnych oraz
przy elementach wywiewnych (o ile nie s3 one wyposazone w urzadzenia regulacji wydatku zapewniajace poprawne
wyregulowanie hydrauliczne danego systemu wentylacyjnego) nalezy zainstalowac przepustnice regulacyjno-pomiarowe
wyposazone w odpowiednie kro¢ce umozliwiajace pomiar spadku cinienia.

W wypadku konieczno$ci stosowania elementow regulacyjnych na kanatach wspotpracujacych z instalacja wentylacji
oddymiajacej nalezy przewidzie¢ state elementy regulacyjne.

Wszelkie otwarte zakonczenia przewoddéw wentylacyjnych (na przyktad kro¢ce wywiewne umieszczone nad stropem
podwieszonym) nalezy zabezpieczy¢ siatka z drutu stalowego, ocynkowanego.

Nawiewniki i wywiewniki umieszczone w stropie podniesionym (widoczne dla uzytkownikow budynku) musza by¢ w
wykonaniu z krytymi $rubami mocujacymi. Wszystkie elementy montowane w stropie nalezy zamontowac na ptasko z ptytami
stropu.

Wszystkie elementy nawiewne i wywiewne (oprocz kratek transferowych) powinny by¢ wyposazone w elementy regulacji
wydajnosci.

Kraty wywiewne stosowane w instalacjach oddymiajacych powinny by¢ wyposazone w elementy regulacji wydatku pozbawione
wszelkich elementéw wykonanych z tworzywa sztucznego.

Elementy konczace instalacje wentylacji typu czerpnie $cienne, wyrzutnie $cienne ingerujace w wyglad fasady zewnetrzne;j
musza by¢ uzgodnione z Architektem.

Czerpnie i wyrzutnie zewngtrzne montowane do kanatow wentylacyjnych musza mie¢ wykonane ramy i zaluzje z blachy
stalowej, ocynkowanej, profilowanej oraz by¢ wyposazone w siatke ze stalowego ocynkowanego drutu falistego o wielkosci
oczek max 20 x 20 mm. Maksymalne przestonigcie czerpni i wyrzutni wynikajace z konstrukcji max. 40% powierzchni.
Czerpnie i wyrzutnie zewngtrzne montowane do kanatlow wentylacyjnych na dachu na dachach kioskéw gastronomicznych i
toalet powinny by¢ wmontowane w obudowe architektoniczna i musza mie¢ wykonane ramy i zaluzje z blachy stalowej,
ocynkowanej, profilowanej oraz by¢ wyposazone w siatke ze stalowego ocynkowanego drutu falistego o wielkosci oczek

max 20 x 20 mm. Maksymalne przestonigcie czerpni i wyrzutni wynikajace z konstrukcji max. 40% powierzchni.

Izolacja termiczna

v

Skrzynki przytaczeniowe po stronie ttocznej klimakonwektoréw zaizolowac izolacja paroszczelna z ptyt ze spienionego kauczuku
syntetycznego do stosowania w chtodnictwie o wspotczynniku oporu dyfuzyjnego przenikania pary wodnej p > 7000 wg. DIN

52615. Izolacj¢ nalezy wykona¢ z uzyciem firmowych materialdow montazowych i akcesoriow. Montaz izolacji nalezy
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przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja producenta.

Elastyczne kanaty wentylacyjne po stronie tlocznej klimakonwektorow: przewody elastyczne zaizolowane termicznie i
akustycznie izolacja z welny mineralnej grubosci min. 20 mm pokrytej folig zaizolowane izolacja termiczna z ostona z folii
aluminiowej lub aluminiowanej folii poliestrowe;j.

Kanaty powietrza zewngtrznego prowadzone wewnatrz budynku oraz kanaty transportujace powietrze o temperaturze ujemne;j
wewnatrz budynku (np. po przejsciu przez obrotowy wymiennik ciepta) nalezy zaizolowac ptytami ze spienionego kauczuku
syntetycznego do stosowania w chtodnictwie o wspotczynniku oporu dyfuzyjnego przenikania pary wodnej p > 7000

wg. DIN 52615. Izolacje¢ nalezy wykonaé z uzyciem firmowych materiatéw montazowych i akcesoriow. Montaz izolacji nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja producenta. Wykonczenie powierzchni zewngtrznej farba dostarczang przez producenta
izolacji.

Kanaty wentylacyjne z podgrzewem powietrza [za nagrzewnica, np. nawiew powietrza do toalet na promenadach, itp.]
prowadzone na zewnatrz budynku: matami z welny mineralnej pod zbrojonym papierem aluminiowym z prostopadtym uktadem
wtokien w stosunku do powtoki z folii. Minimalna grubo$¢ izolacji: 50 mm. Styki izolacji nalezy oklei¢ samoprzylepng tasma z
folii aluminiowej. Maty podwieszone do kanatow nalezy mocowac dodatkowo przy pomocy szpilek zgrzewanych do kanatow. W
miejscach, w ktorych jest to niezbgdne izolacj¢ nalezy wzmocni¢ drutem stalowym ocynkowanym. Wszelkie izolacje nalezy
wykona¢ z uzyciem firmowych materiatdow montazowych i akcesoriow. Montaz izolacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
instrukcja producenta. Izolacj¢ nalezy zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy stalowej, ocynkowanej o grubosci minimum 0,8 mm.
Kanaty wywiewne systemow z odzyskiem ciepta (wewnatrz budynku) na poszczegélnych kondygnacjach oraz w pionowych
szybach instalacyjnych: matami z welny mineralnej pod zbrojonym papierem aluminiowym. Minimalna grubo$¢ izolacji: 30 mm.
Styki izolacji nalezy oklei¢ samoprzylepna tasma z folii aluminiowej. Maty podwieszone do kanatow nalezy mocowac
dodatkowo przy pomocy szpilek. W miejscach, w ktorych jest to niezbgdne izolacj¢ nalezy wzmocni¢ drutem stalowym
ocynkowanym. Wszelkie izolacje nalezy wykona¢ z uzyciem firmowych materialdéw montazowych i akcesoriow. Montaz izolacji
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja producenta. W pomieszczeniach technicznych i w innych obszarach, w ktorych
izolacja moze by¢ narazona na uszkodzenia mechaniczne, nalezy ja zabezpieczy¢ do wysokosci 2,0 m nad podtoga ptaszczem z
blachy stalowej ocynkowanej o grubo$ci minimum 0,8 mm.

Kanaty wywiewne systemow z odzyskiem ciepta w pomieszczeniach technicznych (maszynowniach): matami z welny mineralnej
pod zbrojonym papierem aluminiowym. Minimalna grubos$¢ izolacji: 30 mm. Styki izolacji nalezy oklei¢ samoprzylepna tasma z
folii aluminiowej. Maty podwieszone do kanatow nalezy mocowac dodatkowo przy pomocy szpilek. W miejscach, w ktorych jest
to niezbe¢dne izolacj¢ nalezy wzmocni¢ drutem stalowym ocynkowanym. Wszelkie izolacje nalezy wykona¢ z uzyciem
firmowych materialdéw montazowych i akcesoriow. Montaz izolacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja producenta. W
pomieszczeniach technicznych i w innych obszarach, w ktérych izolacja moze by¢ narazona na uszkodzenia mechaniczne, nalezy
ja zabezpieczy¢ do wysokosci 2,0 m nad podtoga ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci minimum 0,8 mm.
Kanaty wywiewne z cieptych kioskéw gastronomicznych: matami z welny mineralnej pod zbrojonym papierem aluminiowym.
Minimalna grubos¢ izolacji: 30 mm. Styki izolacji nalezy oklei¢ samoprzylepna tasma z folii aluminiowej. Maty podwieszone do
kanatow nalezy mocowa¢ dodatkowo przy pomocy szpilek. W miejscach, w ktorych jest to niezbedne izolacj¢ nalezy wzmocni¢
drutem stalowym ocynkowanym. Wszelkie izolacje nalezy wykona¢ z uzyciem firmowych materialow montazowych i
akcesoriow. Montaz izolacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja producenta.

Kanaty wywiewne systemow bez odzysku ciepta wewnatrz budynku: nieizolowane.

Kanaty wywiewne systemow bez odzysku ciepta na zewnatrz budynku (np. z toalet na promenadach): nieizolowane.

Zbiorcze kanaty wywiewne z pomieszczen technicznych (maszynowni) na zewnatrz budynku: nieizolowane.

Kanaty nawiewne systemow nawiewu z podgrzewem powietrza i/lub z chtodzeniem powietrza: matami z wetny mineralnej pod
zbrojonym papierem aluminiowym. Minimalna grubo$¢ izolacji: 50 mm. Styki izolacji nalezy oklei¢ samoprzylepna tasma z folii
aluminiowej. Maty podwieszone do kanatéw nalezy mocowaé¢ dodatkowo przy pomocy szpilek. W miejscach, w ktorych jest to
niezbedne izolacj¢ nalezy wzmocni¢ drutem stalowym ocynkowanym. Wszelkie izolacje nalezy wykona¢ z uzyciem firmowych
materiatdw montazowych i akcesoriow. Montaz izolacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja producenta. W
pomieszczeniach technicznych i w innych obszarach, w ktérych izolacja moze by¢ narazona na uszkodzenia mechaniczne, nalezy
ja zabezpieczy¢ do wysokosci 2,0 m nad podioga ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci 0,8 mm.

Kanaty nawiewne systemow nawiewu z podgrzewem powietrza i/lub z chtodzeniem powietrza obstugujace pomieszczenia do
pracy dla dziennikarzy na poziomie L0O i LO1: matami z welny mineralnej pod zbrojonym papierem aluminiowym. Minimalna
grubos$¢ izolacji: 30 mm. Styki izolacji nalezy oklei¢ samoprzylepna tasma z folii aluminiowej. Maty podwieszone do kanatlow
nalezy mocowa¢ dodatkowo przy pomocy szpilek. W miejscach, w ktorych jest to niezbedne izolacje nalezy wzmocni¢ drutem

stalowym ocynkowanym. Wszelkie izolacje nalezy wykona¢ z uzyciem firmowych materiatéw montazowych i akcesoriow.
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Montaz izolacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja producenta.

v' Kanaty nawiewne systemow nawiewu z podgrzewem powietrza i/lub z chtodzeniem powietrza prowadzone w pomieszczeniach
technicznych (maszynowniach): matami z welny mineralnej pod zbrojonym papierem aluminiowym. Minimalna grubos$¢ izolacji:
50 mm. Styki izolacji nalezy oklei¢ samoprzylepna tasma z folii aluminiowej. Maty podwieszone do kanatow nalezy mocowac
dodatkowo przy pomocy szpilek. W miejscach, w ktorych jest to niezbgdne izolacj¢ nalezy wzmocni¢ drutem stalowym
ocynkowanym. Wszelkie izolacje nalezy wykona¢ z uzyciem firmowych materialdéw montazowych i akcesoriow. Montaz izolacji
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja producenta. W pomieszczeniach technicznych i w innych obszarach, w ktoérych
izolacja moze by¢ narazona na uszkodzenia mechaniczne, nalezy ja zabezpieczy¢ do wysokosci 2,0 m nad podtoga ptaszczem z
blachy stalowej ocynkowanej o grubosci 0,8 mm.

v' Wszelkie przewody wentylacyjne prowadzone przez pomieszczenia, ktorych nie obstuguja, nalezy obudowaé elementami o klasie
odpornosci ogniowej przewidzianej dla $cian dziatowych tych pomieszczen.

Izolacja ogniowa

Samonosne przewody oddymiajace i wywiewno-oddymiajace

Kompletne systemy samonos$nych kanatow oddymiajacych w klasie odpornosci ogniowej E160 z ptyt silikatowo-cementowych, ptyt
gipsowych, z zawartos$cig wiokien szklanych i celulozowych laminowanych obustronnie wata z wtdkna szklanego lub ptyty z uwodnionego
glinokrzemian magnezu, zelaza i litu (wermikulit). System kanatéw powinien posiada¢ wszelkie wazne dopuszczenia do stosowania w
ochronie przeciwpozarowej. Montaz systemu kanalow powinien zosta¢ wykonany przez firme posiadajaca odpowiednie upowaznienie
producenta, zgodnie z warunkami okre§lonymi w aprobacie technicznej, instrukcjami montazu producenta i przy uzyciu firmowych
materiatdéw montazowych. Plyty kanatéw oddymiajacych zabezpieczone przed wplywami atmosferycznymi.

Izolacja o odpornosci ogniowej E160 lub EI120 jako obloZenie blaszanych kanaléw wentylacyjnych
Nalezy stosowa¢ kompletne systemy izolacji 4-stronnej, 3-stronnej oraz 2-stronnej kanatléw wentylacyjnych w klasie odpornosci ogniowe;j
EI60 oraz EI120, przy pomocy ptyt silikatowo-cementowych lub wermikulitowych ze spoiwami nieorganicznymi. System powinien
posiada¢ wazne dopuszczenie do stosowania w ochronie ppoz. Montaz systemu powinien zosta¢ wykonany przez firm¢ posiadajaca
odpowiednie upowaznienie producenta, zgodnie z warunkami okreslonymi w aprobacie technicznej, instrukcjami montazu producenta i przy
uzyciu firmowych materiatow montazowych.
Centrale wentylacyjne:
Wymagania ogélne:
Nalezy stosowac¢ centrale wentylacyjne blokowe, nawiewne, wywiewne i nawiewno-wywiewne, wykonane w wysokim standardzie.
Centrale powinny by¢ wykonane w oparciu o konstrukcje gtadkich skreconych elementow lub konstrukcje ramowa z zamknigtych
wypetnionych profili.
Centrale powinny by¢ podzielone na sekcje 1 moduly funkcyjne zapewniajace szybki montaz i tatwa obstuge. W miar¢ mozliwosci nalezy
stosowac sekcje obstugowe.
Otwarcia bez zawiasoOw (panele wyjmowane zamiast drzwi), moga by¢ stosowane do paneli nie wigkszych niz 1,0 m x 1,5 m i nie ci¢zszych,
niz 25 kg.
Zamknigcia powinny by¢ wyposazone w regulacj¢ dostosowujaca do stopnia zuzycia uszczelki. Zawiasy powinny mie¢ mozliwos¢
regulacji.
Sekeje odzysku ciepta powinny byé wyposazone w zabezpieczenia ograniczajace przenikanie migdzy wymeniajacymi ciepto strumieniami
powietrza przy roznicy ci$nienia 400 Pa do:

1)  0,25% objetosci strumienia powietrza wywiewanego z pomieszczenia w wypadku wymiennika ptytowego oraz

wymiennika z rurek cieplnych.
2) 5% objetosci strumienia powietrza wywiewanego z pomieszczenia w wypadku wymiennika obrotowego.

Centrale powinny by¢ wyposazone w presostaty roznicowe filtrow 1 wentylatoréw jako zrodta alarméw o stanie awaryjnym.
Centrale nalezy ustawia¢ na fundamentach, w razie koniecznosci zdylatowanych od konstrukcji. Wysokos$¢ fundamentoéw powinna
umozliwia¢ zainstalowanie syfonéw na odptywach kanalizacyjnych.

Obudowa centrali:

Powierzchnie wewngtrzne z blachy stalowej, ocynkowanej (z wyjatkiem miejsc narazonych na wilgo¢, wykonanych ze stali nierdzewnej)
Powierzchnie zewngtrzne z — $ciany ze stalowych profilowanych segmentéw panelowych.

Grubos¢ blachy wewngtrznej/zewnetrznej: minimum 0,9/0,9 mm.

Podwadjne okna inspekcyjne ze szkta hartowanego w sekcjach serwisowych

Elementy zabudowane w centrali z blachy stalowej ocynkowanej (ze stali nierdzewnej tam, gdzie jest to wymagane)
Grubos¢ obudowy centrali: $§ciany i dach minimum 50 mm, podloga, panele rewizyjne i drzwi minimum 40 mm.

Izolacja $cian centrali za pomoca welny mineralnej o gestosci 80 kg/m® o klasie palnosci Al wg DIN 4102, bez zawartosci
chlorowcopochodnych, bez klejow.

Wspotczynnik przenikania ciepta obudowy: klasa T2.

Straty ciepta w wyniku mostkow cieplnych: klasa TB3.

Stateczno$¢ mechaniczna: klasa 2A.

Nieszczelnos¢ obudowy: klasa B, na podci$nieniu max. 0,11, na nadci$nieniu — max.0,34.

Nieszczelnos¢ filtrow: mniejsza niz 0,5%.

Izolacyjnos¢ akustyczna Rw>37 dB(A).

Klasa palnosci centrali B1.

Sciany wewnetrzne gtadkie, bez wystajacych elementéw wzmacniajacych.

Drzwi po stronie tlocznej zabezpieczone przed otwarciem.

Drzwi wyposazone w dwustronne klamki, docisk zapewniaja rygle slimakowe pojedyncze lub podwojne
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Uszczelnienia gumowe dla nad- i podci$nienia o jako$ci EPDM.

Przepustnice o szczelnosci zgodnej z norma

Rama i fopatki przepustnic wieloptaszczyznowych z blachy stalowej, ocynkowane;.

Napedy przepustnic poprzez kota zgbate.

Yozyska: samosmarujace tozyska z poliamidu.

Kréciec elastyczny: z gumy porowatej lub z widkniny szklanej, szczelny i odporny na zerwanie (o odpowiedniej izolacyjnosci akustycznej i
cieplnej).

Klasa palnosci krocca A2 wg DIN 4102.

Kotnierze przyltaczeniowe w wykonaniu ocynkowanym.

Wyréwnanie potencjatu wg EN 60204-1.

nawilzacz parowy po stronie tlocznej wentylatora. Kanat po ssawnej stronie nawilzacza nalezy wyposazy¢ w otwor rewizyjny,
Klasa: G4 krétki + F6 workowy na nawiewie.

Klasa G4 na wywiewie przed odzyskiem ciepta.

Materiat filtracyjny: wiéknina mineralna.

Klasa G3 metalowy, przeciwtluszczowy na wywiewie z kuchni

Odpornos$¢ na temperatury: do 80°C.

Dziatki filtracyjne dociskane do uszczelnienia za pomoca elementow z drutu sprezynujacego.

Rama filtra uszczelniona w obudowie centrali.

Obstuga filtra po stronie brudne;.

Wymienniki ciepta:

Nagrzewnice i chtodnice po stronie ssawnej

Spadek cisnienia na nagrzewnicy powietrza: max 100 Pa, potaczenie kotnierzowe (fatwos$¢ demontazu).
Spadek cisnienia na chtodnicy powietrza: max 150 Pa, potaczenie kotnierzowe (fatwos$¢ demontazu).
Rama wymiennika ciepta ze stali ocynkowane;j.

Rury irozdzielacz z miedzi.

Profilowane, lamele z aluminium.

Maksymalne ci$nienie robocze dla wymiennikow: 10 bar

Uktad lameli:
- chlodnica: lamele pionowe
- nagrzewnica: lamele pionowe lub poziome

- w centralach wywiewu z kuchni i z wymiennikiem odzysku ciepta: tylko lamele pionowe, tatwe do czyszczenia.
Stalowe kotnierzowe kroéee podtaczeniowe wraz z kréécem odpowietrzajacym i odwadniajacym na zewnatrz obudowy.
Graniczne wartosci dla czynnika: maksymalne cisnienie: 16 bar, maksymalna temperatura: 110°C.
Przy kazdym wymienniku ciepta nalezy zamontowaé¢ zawor odwadniajacy, umozliwiajacy opréznienie wymiennika.
Nagrzewnica wyposazona w podwdjne zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe: po stronie powietrznej i po stronie wodnej. Zabezpieczenie
powinno dziata¢ przy niepracujacej centrali. Rozruch centrali o zmiennej wydajnosci (przy temperaturach zewnetrznych nizszych od +3°C)
powinien si¢ odbywa¢ przy chwilowym, pelnym otwarciu zaworu wody grzewczej.
Dodatkowo dla chiodnicy:
Podtoga sekcji ze stali szlachetnej uksztaltowana jako pochylona wanna ociekowa z kré¢cem odptywu kondensatu.
Syfon odptywu kondensatu samooprozniajacy si¢, z ptywakiem kulowym, wykonanie wewngtrzne, maksymalne podcisnienie 2 000 Pa.
Odkraplacz z lamelami z tworzywa sztucznego odpornego na temperatury do 85°C, zabudowany w skrecanej ramie ze stali szlachetnej,
wyjmowany oddzielnie z wymiennikiem, wyposazony w klap¢ inspekcyjna.
Glikolowy wymiennik odzysku ciepta
sprawnos$¢ odzysku ciepta wg wymagan DIN
spadek ci$nienia powietrza maksimum 250 Pa
Sekcja wentylatora:
Na otworach w $cianie central rozety uszczelniajace po obu stronach $ciany
Ochrona kot pasowych na drzwiach centrali
Wentylator typu ,,plug fan”.
Na otworach w $cianie central rozety uszczelniajace po obu stronach $ciany
Silnik tréjfazowy przeznaczony do pracy w sieci 3 x 230/380 V, czgstotliwos$¢ 50 Hz. Klasa izolacji: F, stopien ochrony: IP 55. Silnik
zabezpieczony przez czujnik z opornikiem o dodatnim wspotczynniku temperaturowym.
Potaczenie wylotu wentylatora z obudowa za pomocg krdéca elastycznego z zamkiem.
Wentylator i silnik zamontowane na wspolnej ramie, posadowionej na wibroizolatorach spr¢zynowych, wyposazone w wyréwnanie
potencjatu pomigdzy zespotem a obudowa.
Wytacznik serwisowy trojfazowy wyposazony w zestyk sterowniczy oraz 2 zestyki pomocnicze, w obudowie z tworzywa sztucznego,
stopien ochrony IP 55, z zamkiem umozliwiajacym zablokowanie.
Centrale z ptynna regulacja wydajnosci wyposazone w falowniki przystosowujace wydatki do odpowiednich wartosci zgodnych z
aktualnymi wymaganiami.
Dla uniknig¢cia nadmiernego dodatniego lub ujemnego ci$nienia i niepowotanego zadziatania zabezpieczenia przeciwzamrozeniowego nalezy
przewidzie¢ opdznienie czasowe pomig¢dzy otwarciem przepustnicy a uruchomieniem wentylatora.
Przy doborze wentylatorow nalezy uwzgledni¢ 10% zapasu sprezu i wydatku.
Sprawnos¢ wentylatora min. 60%
Maksymalna odchytka od maksymalnej sprawnosci wentylatora: 5%.
Rotacyjny wymiennik odzysku ciepta i wilgoci
v plynna regulacja obrotow

v/ wymiar wymiennika zapewniajacy brak przewezenia przeptywu powietrza w bloku rotora
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v spadek ci$nienia powietrza maksimum 150 Pa

Wentylatory kanalowe do montazu na kanalach okraglych

Wentylatory do montazu na kanatach o przekroju kotowym nalezy stosowaé wentylatory kanatowe w szczelnej obudowie z blachy stalowe;j
galwanizowanej. Obudowa wykonana powinna by¢ metoda walcowania obwiedniowego. Wentylatory wyposazone w silniki z wirujaca
obudowa, o regulowanej napi¢ciowo predkosci obrotowej, w wykonaniu bezobstugowym. Kota wirnikow z promieniowymi topatkami
wygietymi do tytu. Sterowanie wentylatorem powinno by¢ mozliwe poprzez zmiang napigcia zasilajacego silnik. Silniki wentylatoréw
zabezpieczone bimetalicznymi, wbudowanymi czujnikami temperatury uzwojen, z samoczynnym zataczeniem. Wentylatory powinny by¢
przystosowane do pracy w dowolnej pozycji. Polaczenia wentylatorow z kanatami wentylacyjnymi przy pomocy szybkozaciskowych klamer
montazowych wyklejonych pianka z gumy neoprenowe;j.

Silniki wentylatoréw: jednofazowe, przeznaczone do pracy w sieci 230 V, czgstotliwos¢ 50 Hz. Klasa izolacji silnika: B. Stopien ochrony:
1P44.

Wentylatory w komplecie z wyposazeniem dodatkowym: wylacznikami serwisowymi, i potaczeniami montazowymi wentylatora z kanatami
wentylacyjnymi.

‘Wentylatory kanalowe do montazu na kanalach okraglych o duzym sprezu dyspozycyjnym

Jako wentylatory o duzym przyros$cie ci$nienia statycznego, do montazu na kanatach o przekroju kotowym nalezy stosowac¢ wentylatory
kanatowe, promieniowe o regulowanej predkosci obrotowej w wykonaniu bezobstugowym. Kota wirnikowe o topatkach wygietych do tytu.
Sterowanie wentylatorem powinno by¢ mozliwe poprzez zmiang napigcia zasilajacego silnik. Wentylatory napedzane silnikami z wirujaca
obudowa. Silniki wentylatoréw zabezpieczone wbudowanymi czujnikami temperatury uzwojen, z samoczynnym zataczeniem. Obudowa
wentylatora wykonana z galwanizowanej na goraco blachy stalowej, izolowana termicznie i akustycznie warstwa welny mineralnej gr. 50
mm zabezpieczonej od wewnatrz perforowang blacha stalowa. Wentylatory powinny by¢ przystosowane do pracy w dowolnej pozycji.
Potaczenia wentylatorow z kanatami wentylacyjnymi przy pomocy szybkozaciskowych klamer montazowych wyklejonych pianka z gumy
neoprenowe;.

Zespot silnika i kota wirnikowego powinien by¢ przymocowany do powierzchni wewngtrznej uchylnej pokrywy w obudowie wentylatora w
celu zapewnienia tatwego dostgpu w czasie czynnosci obstugowych. Silniki wentylatoréw: jednofazowe, przeznaczone do pracy w sieci 230
V, czgstotliwos¢ 50 Hz. Klasa izolacji silnika: F. Stopiefi ochrony: 1P44.

W silnikach stosowane sa bezobstugowe zamknigte tozyska toczne o dlugim czasie zycia.

Silnik chtodzony przez przeptywajace powietrze. Koto wirnikowe wywazone dynamicznie w dwoch ptaszczyznach.

Wentylatory w komplecie z wyposazeniem dodatkowym: wytacznikami serwisowymi, i potaczeniami montazowymi wentylatora z kanatami
wentylacyjnymi.

‘Wentylatory kanalowe do montazu na kanalach okraglych o niskim poziomie halasu

Jako wentylatory o duzym przyro$cie ci$nienia statycznego, do montazu na kanatach o przekroju kolowym mozna stosowac rowniez
wentylatory kanalowe o konstrukcji jednowlotowego kota wirnikowego. Wentylatory promieniowe o regulowanej predkosci obrotowej w
wykonaniu bezobstugowym. Kota wirnikowe o topatkach wygigtych do przodu. Sterowanie wentylatorem powinno by¢ mozliwe poprzez
zmiang napigcia zasilajacego silnik. Wentylatory napedzane silnikami z wirujaca obudowa. Silniki wentylatoréw zabezpieczone
wbudowanymi czujnikami temperatury uzwojen wyprowadzonymi do puszki przylaczeniowej wentylatora. Ochrona termiczna przez
zewngtrzne urzadzenie dotaczone do czujnika temperatury uzwojen. Obudowa wentylatora wykonana z galwanizowanej na goraco blachy
stalowej, izolowana termicznie i akustycznie warstwa welny mineralnej gr. 40 mm o powierzchni wykonczonej w sposob zapobiegajacy
odrywaniu si¢ wtokien. Wentylatory powinny by¢ przystosowane do pracy w dowolnej pozycji. Polaczenia wentylatorow z kanatami
wentylacyjnymi przy pomocy szybkozaciskowych klamer montazowych wyklejonych pianka z gumy neoprenowe;..

Zespot silnika i kota wirnikowego powinien by¢ przymocowany do powierzchni wewngetrznej uchylnej pokrywy w obudowie wentylatora w
celu zapewnienia tatwego dostgpu w czasie czynnosci obstugowych. Silniki wentylatoréw: jednofazowe, przeznaczone do pracy w sieci 230
V, czgstotliwos¢ 50 Hz. Klasa izolacji silnika: F. Stopief ochrony: 1P44.

W silnikach stosowane sa bezobstugowe zamknigte tozyska toczne o dlugim czasie zycia.

Silnik chlodzony przez przeptywajace powietrze. Koto wirnikowe wywazone dynamicznie w dwoch plaszczyznach.

Wentylatory w komplecie z wyposazeniem dodatkowym: wylacznikami serwisowymi, i potaczeniami montazowymi wentylatora z kanatami
wentylacyjnymi.

Wentylatory kanalowe do montazu na kanalach prostokatnych

Wentylatory do montazu na kanatach o przekroju prostokatnym mozna stosowa¢ wentylatory kanatlowe, promieniowe o regulowane;j
predkosci obrotowej w wykonaniu bezobstugowym. Sterowanie wentylatorem powinno by¢ mozliwe poprzez zmiang napigcia zasilajacego
silnik. Wentylatory napedzane silnikami z wirujaca obudowa. Kota wirnikowe o topatkach wygietych do tytu. Silniki wentylatoréw
zabezpieczone wbudowanymi czujnikami temperatury uzwojen z elektrycznym resetem. Obudowa wentylatora wykonana z galwanizowanej
blachy stalowej. Wentylatory powinny by¢ przystosowane do pracy w dowolnej pozycji. Potaczenia wentylatoréw z kanatami
wentylacyjnymi przy pomocy elastycznych kro¢cow przytaczeniowych.

Zespot silnika i kota wirnikowego powinien by¢ przymocowany do powierzchni wewngetrznej uchylnej pokrywy w obudowie wentylatora w
celu zapewnienia tatwego dostgpu w czasie czynnosci obstugowych. Silniki wentylatoréw: jedno- lub trojfazowe, przeznaczone do pracy w
sieci 230V lub 3 x 400 V, czgstotliwos¢ 50 Hz. Klasa izolacji silnika: F. Stopien ochrony: 1P44.

W silnikach stosowane sa bezobstugowe zamknigte tozyska toczne o dlugim czasie zycia.

Silnik chlodzony przez przeptywajace powietrze. Koto wirnikowe wywazone dynamicznie w dwoch plaszczyznach.

Wentylatory w komplecie z wyposazeniem dodatkowym: wylacznikami serwisowymi, potaczeniami elastycznymi wentylatora z kanatami
wentylacyjnymi.

Wentylatory kanalowe przystosowane do podlaczenia okapéw

Wentylatory przystosowane do montazu na kanatach do podtaczenia do okapoéw nalezy stosowaé wentylatory promieniowe o regulowane;j
predkosci obrotowej w wykonaniu bezobstugowym. Sterowanie wentylatorem powinno by¢ mozliwe poprzez zmiang napigcia zasilajacego
silnik. Silniki wentylatorow zabezpieczone wbudowanymi czujnikami temperatury uzwojen, wyprowadzonymi do puszki przytaczeniowej
wentylatora. Ochrona termiczna przez zewngtrzne urzadzenie dotaczone do czujnika temperatury uzwojen. Panele obudowy wentylatora
wykonana z galwanizowanej blachy stalowej. Izolowanej warstwa wetny mineralnej gr. 20 mm. Panele faczone s przy pomocy szkieletu z
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profili aluminiowych faczonych przy pomocy naroznikéw z tworzywa sztucznego. Wentylator z wbudowang wanna ociekowa. Polaczenia
wentylatorow z kanatami wentylacyjnymi przy pomocy elastycznych kré¢cow przytaczeniowych.

Silniki wentylatoréw: trojfazowe, przeznaczone do pracy w sieci 3 x 400 V, czgstotliwos$¢ 50 Hz. Klasa izolacji silnika: F. Stopien ochrony:
1P54.

Silnik umieszczony poza strumieniem przeptywajacego powietrza.

Przeptyw powietrza pod katem 90°.

Koto wimikowe wywazone dynamicznie w dwoch ptaszczyznach.

Wentylatory w komplecie z wyposazeniem dodatkowym: wytacznikami serwisowymi, potaczeniami elastycznymi wentylatora z kanatami
wentylacyjnymi.

‘Wentylatory oddymiajace osiowe

Nalezy stosowaé wentylatory oddymiajace osiowe o odpornosci ogniowej minimum 400°C/2h, posiadajace certyfikat zgodnosci z

PN-EN 1210-3. Obudowa wykonana z blachy stalowe spawanej z kotnierzami, zabezpieczonej przed korozja.

Wentylator o napedzie bezposrednim, wyposazony w kierownice powietrza podwyzszajace cisnienie oraz uspokajajace struge powietrza.
Wirnik z odlewu aluminium umieszczony bezposrednio na trzpieniu watu silnika.

Silnik wentylatora umieszczony po stronie tlocznej, w izolowanej ostonie. Polaczenia wentylatorow z kanatami wentylacyjnymi przy
pomocy elastycznych kro¢cow przytaczeniowych w wersji oddymiajacej certyfikowane zgodnie z PN-EN 12101-3 Iacznie z wentylatorem.
Silnik wentylatora: trojfazowy, przeznaczone do pracy w sieci 3 x 400 V, czgstotliwos¢ 50 Hz.

Wentylatory w komplecie z wyposazeniem dodatkowym przedtuzona obudowa, kompletem stop podstawy, przeciwkohierzami,
polaczeniami elastycznymi wentylatora z kanatem wentylacji i kompletem amortyzatorow.

Osprzet sieci kanaléw wentylacyjnych

Thumiki

Jako prostokatne ttumiki akustyczne nalezy stosowac¢ kanatowe thumiki akustyczne w wykonaniu kulisowym. Obudowa tlumikéw powinna
by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej z dodatkowymi usztywnieniami. Kulisy ttumikoéw o wypetnieniu z welny mineralnej powinny
by¢ w czgsci pokryte blacha stalowa, ocynkowana. Wypetnienie kulis z materiatu dzwigkochtonnego, nie majacego wptywu na zdrowie
cztowieka, z tkaniny szklanej, laminowanej warstwa wiokna szklanego, zabezpieczajacego powierzchnie kulis przed $cieraniem,
impregnowanych i odpornych na wilgo¢, i butwienie, niepalnym w kl. A2 zgodnie z PN 2862. Kulisy thumikéw powinny by¢ wyposazone w
tzw. kierownice. Nalezy stosowac typy o podwyzszonej zdolnosci ttumienia w zakresie niskich czgstotliwosci. Thumiki powinny by¢
wyposazone w ramki przyltaczeniowe. Po stronie zewnetrznej thumiki powinny by¢ dodatkowo pokryte blacha w celu podwyzszenia
zdolInosci ttumiacych w niskich czgstotliwo$ciach.

Thumienno$¢ potwierdzona badaniami zgodnie z PN-EN ISO 7235.

Jako okragte ttumiki akustyczne thumiki puste oraz ttumiki z dodatkowym rdzeniem tlumigcym. Thumiki puste powinny mie¢ obudowe
zewngtrzng i wewnetrzny przewdd perforowany z blachy stalowej ocynkowanej. Wypetienie ttumika powinien stanowi¢ materiat
dzwigkochtonny nie majacy wptywu na zdrowie cztowieka, niepalny zgodnie z PN 2862, chroniony przed $ciskaniem podczas przeptywu
powietrza za pomoca ekranu z wiokna szklanego. Potaczenie wlotu i wylotu powietrza z kanatami wentylacyjnymi typu koniec bosy,
kotnierz lub potaczenie z uszczelka wargowa.

Thumienno$¢ potwierdzona badaniami zgodnie z PN-EN ISO 7235.

Thumiki z dodatkowym rdzeniem tltumigcym powinny by¢ powinny posiada¢ dodatkowo rdzen pochtaniajacy hatas, wykonany z
perforowanej blachy ocynkowanej, umiejscowiony centralnie, uksztattowany kuliscie u wlotu do ttumika w celu zmniejszenia strat cisnienia.
Wypeknienie ttumika oraz rdzenia wewngtrznego powinien stanowi¢ materiat dzwigkochtonny nie majacy wptywu na zdrowie cztowieka,
niepalny zgodnie z PN 2862, chroniony przed $ciskaniem podczas przeptywu powietrza za pomoca ekranu z widkna szklanego. Potaczenie
wlotu 1 wylotu powietrza z kanatami wentylacyjnymi typu koniec bosy, kohierz lub potaczenie z uszczelka wargowa.

Thumienno$¢ potwierdzona badaniami zgodnie z PN-EN ISO 7235 oraz ISO.

Poziom natg¢zenia dzwigku dla szumoéw przeplywowych potwierdzona badaniami zgodnie z PN-EN ISO 7235 oraz ISO 5135.

Wszystkie thumiki i kulisy powinny by¢ wyposazone w komplet materiatdéw montazowych.

Klapy pozarowe

Jako klapy pozarowe prostokatne w instalacjach wentylacji bytowej nalezy stosowaé klapy pozarowe normalnie otwarte, z blachy stalowej
ocynkowanej, w klasie odpornosci ogniowej EIS120, otwarte pod napigciem, z sitownikiem ze spr¢zyna powrotna, z wyzwalaczem
termicznym i dwoma wskaznikami krancowymi umozliwiajacymi monitorowanie stanu otwarcia, stanu zamknigcia i awarii wraz z
kompletem materialtdéw montazowych.

Obudowa i elementy mocujace wykonane ze stali ocynkowanej, elementy nosne ze stali nierdzewnej, mosiadzu i tworzyw sztucznych.
Przegroda odcinajaca z materiatu izolacyjnego. Klapa pozarowa w wersji krotkiej do potaczenia klapy z kanalem wentylacyjnym nalezy
stosowac uszczelki ceramiczne.

Jako klapy pozarowe okragle w instalacjach wentylacji bytowej nalezy stosowac klapy pozarowe normalnie otwarte, w obudowie z
tloczonej blachy stalowej ocynkowanej, w klasie odpornosci ogniowej EIS120, otwarte pod napigciem, z sitownikiem ze sprezyna powrotna,
z wyzwalaczem termicznym i dwoma wskaznikami krancowymi umozliwiajacymi monitorowanie stanu otwarcia, stanu zamknigcia i awarii
wraz z kompletem materialow montazowych.

Obudowa wykonana ze stali ocynkowanej galwanicznie w klasie szczelnosci A, pozostate elementy ze stali nierdzewnej i tworzyw
sztucznych, tozyska bezobstugowe. Przegroda odcinajaca ze specjalnego ognioodpornego materiatu izolacyjnego.

Klapa obustronnie zakonczona uszczelka wargowa. Klapa w wykonaniu o dowolnym kierunku przeptywu powietrza i dowolnym potozeniu
przy montazu. Klapa w wersji ,,niskooporowej” do pracy przy réznicy cisnien 20 do 1500 Pa.

Jako klapy pozarowe w instalacjach wentylacji pozarowej nalezy stosowa¢ klapy pozarowe, normalnie zamknigte, prostokatne, w klasie
odpornosci ogniowej minimum EIS120, z sitownikiem bez sprezyny powrotnej, z dwoma wskaznikami krancowymi umozliwiajacymi
monitorowanie stanu otwarcia, stanu zamknigcia i awarii, wraz z kompletem materialéw montazowych.

Obudowa i elementy mocujace wykonane ze stali ocynkowanej, elementy nosne ze stali nierdzewnej, mosiadzu. Przegroda odcinajaca z
materiatu izolacyjnego. Klapa pozarowa w wersji krotkiej do potaczenia klapy z kanatem wentylacyjnym nalezy stosowac uszczelki
ceramiczne.
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Sitowniki wszystkich klap instalacji wentylacji pozarowej o momencie obrotowym zapewniajacym czas przejscia migdzy potozeniami
krancowymi ponizej 60s dla 90°, bez sprezyny powrotnej. W czasie alarmu pozarowego po zajgciu pozycji bezpiecznej (okreslonej w
scenariuszu pozarowym) klapy musza pozosta¢ w takiej pozycji pomimo przerwy w zasilaniu.

Monitorowanie klap pozarowych musi by¢ dostgpne z poziomu SSP (systemu sygnalizacji pozaru).

Sitowniki wszystkich klap pozarowych zastosowanych w budynku powinny by¢ zasilane napigciem 24V.

Regulatory przeplywu powietrza

Jako regulatory statego wydatku [CAV] nalezy stosowac¢ regulatory prostokatne lub okragte, w obudowie z blachy stalowej ocynkowanej,
wraz z kompletem materialow montazowych.

Regulator statego wydatku [CAV] okragtly dziatajacy w sposob mechaniczny przy zakresie roznicy ci$nien od 50 do 1000 Pa i zakresie
przeptywu min. 4:1, klapa regulacyjna tozyskowana przez tozyska slizgowe, z mieszkiem regulacyjnym z poliuretanu, z mozliwoscia
nastawy zadanej warto$ci przeptywu na wskazniku regulatora i skali zewngtrzne;j.

Regulator z mozliwo$cia montazu w dowolnej pozycji.

Regulator statego wydatku [CAV] prostokatny dziatajacy w sposob mechaniczny przy zakresie réznicy cisnien od 50 do 1000 Pa i zakresie
przeptywu min. 4:1, klapa regulacyjna tozyskowana, z mieszkiem regulacyjnym z poliuretanu, z mozliwoscia nastawy zadanej wartosci
przeplywu na wskazniku regulatora i skali zewngtrzne;j.

Jako regulatory statego wydatku z mozliwos$cia zmiany ilosci powietrza [CAV 2-potozeniowy] nalezy stosowac regulatory okragle, w
obudowie z blachy stalowej ocynkowanej wraz z kompletem materiatéow montazowych.

2-potozeniowy regulator statego wydatku [CAV] okragly dziatajacy w sposob mechaniczny przy zakresie réznicy cisnien od 30 do 500 Pa i
zakresie przeptywu min. 10:1, klapa regulacyjna tozyskowana, z mieszkiem regulacyjnym z poliuretanu oraz ze sprezyna ptytkowa.
Regulator wyposazony w sitownik (24V) z mechanicznymi ogranicznikami ilo$ci przepltywajacego powietrza.

Regulator z mozliwo$cia montazu w dowolnej pozycji.

Dodatkowo jako elementy rOwnowazace na sieci przewodow nalezy stosowaé¢ rowniez przepustnice regulacyjno pomiarowe, przepustnice
jednoplaszczyznowe oraz przepustnice wieloptaszczyznowe, z blachy stalowej ocynkowanej wraz z kompletem materialdow montazowych.
W przypadku 16z SKY VIP Box [dla osi 41 — 62 oraz 142 — 163 na poziomie L01] nalezy zastosowa¢ na instalacji przepustnice regulacyjne
wyposazone w sitownik (24V) do pracy w systemie ,,on-off” sterowane z systemu BMS obiektu.

Elementy koncowe sieci przewodéw
Nalezy stosowac¢ nastgpujace rodzaje elementéw koncowych:
v' Nawiewniki szczelinowe w kolorze uzgodnionym z architektem, wraz z kompletem materialéw montazowych wraz ze

skrzynkami przylaczeniowymi. Nawiewniki zapewniajace indywidualng mozliwo$§¢ ustawienia strumienia powietrza
nawiewanego (np. kierunek strugi powietrza). Nawiewnik charakteryzuje si¢ szybkim spadkiem predkosci a zarazem wzrostem
temperatury powietrza nawiewanego przed wejsciem w strefe pracy. Max. przeptyw powietrza 300 m3/h*mb, nawiewnik o max.
4 rzgdach. Nawiewnik szczelinowy zaprojektowany w funkcji wywiewno-transferowej bez skrzynki przytaczeniowe;j.

v' Anemostaty wentylacyjne, nawiewny, kwadratowy oraz okragte, wraz ze skrzynkami rozpreznymi, wraz z kompletem materiatow
montazowych.

Materiat i sposob wykonczenia powierzchni oraz kolor powinny by¢ uzgodnione z architektem. Anemostat kwadratowy z
dyfuzorowo uksztattowanymi i ustawionymi na state topatkami kierujacymi oraz przestong srodkowa. Anemostat o poziomej
charakterystyce rozptywu powietrza. Anemostat okragly o promienistej i poziomej charakterystyce rozplywu. Z centralnie
roztozonymi pierscieniami. Anemostaty zaprojektowane w funkcji wywiewno-transferowej bez skrzynki przytaczeniowej.

v' Anemostaty wentylacyjne wirowe, nawiewny, kwadratowy lub okragle, wraz ze skrzynkami rozpreznymi, wraz z kompletem
materiatdw montazowych.

Materiat 1 sposob wykonczenia powierzchni oraz kolor powinny by¢ uzgodnione z architektem. Anemostat wirowy do
poziomego wprowadzenia powietrza z wysoka indukcja. Przestawiane indywidualne i rozmieszczone promieniscie kierownice
powietrza z zebrami wyrownujacymi przeplyw. Nawiewnik czolowo montowany do skrzynki przytaczeniowej za pomoca sruby
centralnej i trawersu z mozliwo$ciag demontazu. Anemostaty zaprojektowane w funkcji wywiewno-transferowej bez skrzynki
przytaczeniowe;.

v' Kratki wentylacyjne nawiewna oraz wywiewne ze skrzynkami przylgczeniowymi z kompletem materiatow montazowych.
Materiat 1 sposob wykonczenia powierzchni oraz kolor powinny by¢ uzgodnione z architektem. Kratki zaprojektowane w
funkcji wywiewno-transferowej bez skrzynki przytaczeniowe;.

v' Zawory wentylacyjne nawiewne z blachy stalowej, w kolorze uzgodnionym z architektem wraz z kompletem materiatow
montazowych.

v’ Zawory wentylacyjne wywiewne z blachy stalowej, w kolorze uzgodnionym z architektem wraz z kompletem materialow
montazowych.

v' Krdéce osiatkowane prostokgtne wraz z kompletem materialéw montazowych

<

Kroééce osiatkowane okragle wraz z kompletem materialtéow montazowych.

v' Scienne czerpnia powietrza wraz z kompletem materialéw montazowych. Material i wykonczenie powierzchni powinno by¢
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uzgodnione z architektem. Czerpnia chroniona od wewnatrz, przed przedostaniem sig¢ liSci, siatka z drutu stalowego,
ocynkowanego o oczkach 20x20 mm oraz osadzonymi zaluzjami przeciwdeszczowymi. Wolny przekroj przeptywu powietrza
min. 60 %.

Scienne wyrzutnia powietrza wraz z kompletem materiatow montazowych. Materiat i wykonczenie powierzchni powinno byé
uzgodnione z architektem. Wyrzutnia chroniona od wewnatrz, przed przedostaniem si¢ liSci, siatka z drutu stalowego,
ocynkowanego o oczkach 20x20 mm oraz osadzonymi zaluzjami przeciwdeszczowymi. Wolny przekroj przeptywu powietrza
min. 60 %.

Wywietrzaki dachowe grawitacyjne wykonane z laminatu poliestrowo-szklanego o niskim oporze dla powietrza wywiewanego.
Konstrukcja z podwojnym ekranem zewngtrznym z wyprofilowanymi komorami dla zwigkszenia efektywnosci zasysania.
Wywietrzak wyposazony jest w otwory odwadniajace. I uszczelk¢ gumowa, przystosowany do podtaczenia rury 160, wraz z
podstawa dachowa i kompletem materialdow montazowych.

Peczniejace kratki wentylacyjne do montazu w $cianach murowanych pomieszczen elektrycznych. Kratki oddzielaja dwie strefy
pozarowe poprzez zamknigcie szczelin zapobiegajac przenoszeniu si¢ dymu i ognia, w wyniku oddziatywania wysokiej
temperatury material wytwarza izolacyjna pian¢ ogniochronna. Kratka wyposazona w perforowana, maskujaca blache stalowa.
Klas odpornosci ogniowe;j kratki EI zalezna od grubosci $ciany w ktorej jest montowana. Wraz z kompletem materiatow

montazowych.

Nagrzewnice strefowe

Nalezy stosowa¢ nagrzewnice elektryczne strefowe. Wraz z wbudowanym elektronicznym regulatorem tyrystorowym odbierajacym
zewngtrzny sygnat sterujacy 0...10V posiadajacym przekaznik z bezpotencjalowym kontaktem alarmowym, zabezpieczeniem przeciw
przegrzaniu. Nagrzewnice elektryczne w komplecie z wentylatorami kanatowymi.

Nagrzewnice strefowe wodne.

Potaczenie nagrzewnic z kanatami wentylacyjnymi: kotierzowe.

Spadek ci$nienia na nagrzewnicy powietrza: max 100 Pa

Rama wymiennika ciepta ze stali ocynkowane;j.

Rury i rozdzielacz z miedzi.

Profilowane lamele z aluminium.

Maksymalne ci$nienie robocze wodnych nagrzewnic strefowych: 10 bar

Podtaczenie czynnika grzewczego do nagrzewnic wodnych: stalowe kolierzowe krocéce podtaczeniowe wraz z kro¢cem odpowietrzajacym i
odwadniajacym na zewnatrz obudowy.

Przy kazdej nagrzewnicy wodnej nalezy zamontowa¢ zawor odwadniajacy, umozliwiajacy opréznienie nagrzewnicy z wody.

SPRZET

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu i maszyn, ktére nie spowoduja niekorzystnego wplywu na jakos$¢
wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow.

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowaé drobnym sprzgtem montazowym wynikajacym z technologii prowadzenia robot.
Wszelkie urzadzenia oraz narz¢dzia musza by¢ oznaczone znakiem CE

TRANSPORT I SKEADOWANIE

Przewody wentylacyjne

v

v
v

Przewody wentylacyjne musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek kanatow
wentylacyjnych powinien odbywac si¢ rgcznie. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania kanalow wentylacyjnych
nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

Przewody luzem uktada¢ nalezy na gladkim i czystym podiozu.

Nie nalezy wsuwa¢ przewodow o mniejszych $rednicach do wigkszych.

Centrale wentylacyjne i wentylatory

v' Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

v Transport central wentylacyjnych i wentylatordéw powinien odbywac si¢ krytymi $rodkami transportu o odpowiedniej fadownosci.
Zaleca si¢ transportowanie urzadzen wentylacyjnych na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢
pakowane urzadzenia jednego typu i wielkosci. Palety powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka
transportu nie nastapito ich przemieszczanie i uszkodzenie urzadzen.

v' Centrale, wentylatory nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazow.

Elementy wentylacyjne

Elementy wentylacyjne (nawiewniki, wywiewniki, klapy przeciwpozarowe, przepustnice, regulatory VAV) nalezy sktadowa¢ w magazynach
zamknigtych. Powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta.

Nawiewniki, wywiewniki itp. elementy powinny by¢ sktadowane tak diugo jak to mozliwe w opakowaniach fabrycznych i przechowywane
w pomieszczeniach suchych, czystych na réwnym podlozu.

Izolacja cieplna, akustyczna i ogniowa

v

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej i ogniowej powinny by¢ przewozone krytymi srodkami transportu

w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
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Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych.
Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich
wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji okreslonej

w odpowiednich normach przedmiotowych.

WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogélne

v

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ na podstawie Projektu Wykonawczego, zgodnie z Prawem Budowlanym, “Warunkami
Technicznymi, Jakim Powinny Odpowiada¢ Budynki i Ich Usytuowanie”, innymi obowiazujacymi przepisami, odno$nymi
normami, i innymi dokumentami wskazanymi w punkcie 0 niniejszej specyfikacji oraz zgodnie ze sztuka budowlana, z
zachowaniem wymaganej doktadnosci montazu i ostroznosci.

W czasie prac nalezy zapewni¢ spetnienie wymagan przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisOw sanitarnych, przepisow
dotyczacych ochrony przeciwpozarowe;j, przepisow dotyczacych pracy przy urzadzeniach elektrycznych, etc.

Obowiazkiem wykonawcow instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych Aprobat Technicznych i/lub Certyfikatow
Zgodnosci wszystkich zastosowanych materialow i urzadzen. Wszelkie prace moga by¢ prowadzone jedynie przez
wykwalifikowany personel legitymujacy si¢ odpowiednimi uprawnieniami.

W wypadku prac montazowych obejmujacych instalacje o szczegdlnym przeznaczeniu wykonywacé je moze tylko personel
posiadajacy udokumentowane uprawnienia do montazu takich instalacji (np. samonos$ne kanaly instalacji oddymiajacej lub
izolacje ogniowe).

Nalezy zwroci¢ szczegdlna uwagg na to, aby w trakcie prac nie doszto do uszkodzenia ani zanieczyszczenia montowanych
elementow instalacji badz innych elementow budynku. Wszelkie otwarte zakonczenia przewodoéw nalezy na czas budowy
zabezpieczy¢ odpowiednimi zaslepkami. Nalezy dopilnowa¢, aby wnetrze przewoddéw wolne byto od wszelkich zanieczyszczen
lub ciat obeych.

Wszelkie elementy instalacji, ktére moga by¢ narazone na uszkodzenie nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ lub czasowo (na czas
robot, ktore moga spowodowac ich uszkodzenie) zdemontowacé i przechowaé do czasu ponownego montazu w odpowiednio
zabezpieczonym pomieszczeniu.

Wszelkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy odpowiednio do rodzaju przewodu uszczelni¢ oraz
zabezpieczy¢ przed przenoszeniem drgan i hatasow.

Przejscia wszelkich przewodow przez oddzielenia przeciwpozarowe nalezy wykonaé¢ zgodne z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej. Zastosowane elementy musza posiada¢ odpowiednie aktualne certyfikaty, atesty i/lub dopuszczenia dla
danego rodzaju przewodu oraz musza by¢ zainstalowane zgodnie z warunkami okreslonymi w tych certyfikatach (atestach,
dopuszczeniach).

Wykonaweca jest zobowigzany do wydania wytycznych o wielkosci i usytuowaniu fundamentéw i wylewek pod konkretne,
zastosowane w instalacjach urzadzenia instalacyjne w terminie umozliwiajacym wykonanie ich przez wykonawce budowlanego.
Wszelkie elementy instalacji nalezy mocowac i podwiesza¢ na odpowiednich atestowanych zamocowaniach i podwieszeniach
zakotwionych w elementach konstrukcyjnych budynku w sposob uniemozliwiajacy zerwanie instalacji w wypadku pozaru.
Wszelkie przewody prowadzone w bruzdach nalezy zabezpieczy¢ przed tarciem powierzchni przewodow o $cianki bruzd przy
pomocy specjalnych wezy ochronnych.

Wszelkie domiary urzadzen oraz wymiary budynku nalezy w czasie robdt na biezaco sprawdza¢ w naturze.

Wszelkie widoczne elementy instalacji, ktore nie sa fabrycznie pokryte ostatecznymi powtokami wykonczeniowymi (w tym w
szczegolnosci przewody, izolacje, zamocowania, podwieszenia, konstrukcje wsporcze, etc.), niezaleznie od pokrycia odpowiednia
powloka zabezpieczajaca, nalezy pokry¢ powloka malarska w kolorze wskazanym przez Architekta (r6zne kolory w réznych
obszarach i w odniesieniu do réznych instalacji). Nalezy zastosowa¢ powtoki malarskie odpowiednie do rodzaju malowane;j
powierzchni, zapewniajace odpowiednia trwato$¢ oraz estetyke instalacji.

Materiaty, z ktorych wykonywane sa wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych powinny odpowiadaé
warunkom stosowania w instalacjach.

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudow urzadzen powinien odpowiadac co najmniej wiasciwosciom blachy stalowej
ocynkowanej.

Powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powtok ochronnych.
Szczelno$¢ polaczen urzadzen i elementow z przewodami powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.
Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementoéw wentylacyjno-klimatyzacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub
wymiany.

Zamocowanie urzadzen i elementow by¢ wykonane z uwzglgdnieniem dodatkowych obciazen zwiazanych z pracami

konserwacyjnymi.
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v
v

Urzadzenia i elementy wentylacyjno-klimatyzacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcja producenta.

Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjno-klimatyzacyjnej powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Przewody wentylacyjno-klimatyzacyjne

v

AN NEE RN

Powierzchnie przewoddéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Material powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad
walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢ ubytkow, peknigé i tym podobnych wad.

Wymiary przewoddw o przekroju prostokatnym i kolowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN
1506.

Szczelno$¢ przewodow powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.

Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.

Potaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.

Przewody wentylacyjno-klimatyzacyje powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkéw w odlegtosci umozliwiajacej szczelne
wykonanie polaczen poprzecznych. W przypadku potaczen komierzowych odleglo$¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.
Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywac w otworach, ktérych wymiary sa minimum od 50 do 100 mm
wigksze od wymiarow zewngtrznych przewodow lub przewodow z izolacja. Przewody na calej grubosci przegrody powinny by¢
obtozone welna mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wiasciwosciach.

Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposob nie obnizajacy
odpornosci ogniowej tych przegrod.

Izolacje cieplne przewoddéw powinny mie¢ szczelne polaczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji
przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornosé na przenikanie
wilgoci.

1zolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chroniaca przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje
narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na
swojej zewngtrznej powierzchni.

Materiat podpor i podwieszef powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozj¢ w miejscu zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewodow powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu
zamocowania.

Odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci
przewodow tak aby ugigcie sieci przewodow nie wptywato na jej szczelno$¢, wlasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$é
konstrukcji. Przewody z blachy nie powinny wykazywaé ugig¢é przekraczajacych 1/250 odleglosci migdzy podporami lub 20 mm,
dopuszczajac nizsza z tych wartosci, oraz nie powinny wykazywa¢ odksztalcen ptaszcza wywotujacych efekty akustyczne.
Zamocowanie przewodow do konstrukcji powinno przenosi¢ obciazenia wynikajace z cigzarow: przewodow; materiatu
izolacyjnego; zamontowanych w sieci przewodow elementoéw instalacji niezamocowanych niezaleznie, np. ttumikéw, przepustnic
itp.; elementow sktadowych podpor lub podwieszen; osoby lub osob, ktore beda stanowity dodatkowe obciazenie przewodow w
czasie czyszczenia lub konserwacji.

Zamocowanie przewodow wentylacyjno-klimatyzacyjnych powinno by¢ odpome na podwyzszona temperatur¢ powietrza
transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje.

Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa rowny
co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obciazenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpor powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa rOwny co najmniej
1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wpltywem obliczeniowego obciazenia.

Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia obliczeniowego obciazenia oraz by¢ na takiej
konstrukeji, aby ugigcie migdzy ich potaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie
przekraczato 0,4 % odleglosci migdzy zamocowaniami elementow pionowych.

Potaczenia migdzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa
rowny 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

Elementom i urzadzeniom w sieci przewodow przewidzianym do zdemontowania lub wymiany nalezy zapewni¢ niezalezne ich
zamocowanie do konstrukcji budynku.

Konstrukcja podpdr i podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacj¢ wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatow elastycznych lub

wibroizolatorow.

Otwory rewizyjne i mozliwo$¢ czyszczenia instalacji
Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach instalacji lub demontaz elementu
skfadowego instalacji.
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Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ czyszczenie wewngtrznych powierzchni przewodow, a takze urzadzen i elementow instalacji, jesli
konstrukcja tych urzadzen i elementodw nie umozliwia ich czyszczenia w inny sposob.

Wykonanie otworéw rewizyjnych nie moze obniza¢ wytrzymatosci ani szczelnosci przewodow, jak rowniez wlasciwosci cieplnych,
akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodow powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudnialy czyszczenia
przewodow.

Elementy usztywniajace wewnatrz przewodow o przekroju prostokatnym powinny mie¢ optywowe ksztatty. Niedopuszczalne jest
stosowanie tasm perforowanych lub innych elementow trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro zakonczonych $rub, lub innych elementéw mogacych powodowac zagrozenie dla zdrowia
lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

Nie dopuszcza si¢ ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordw i drzwiach rewizyjnych.

Pokrywy otworéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny si¢ tatwo otwierac.

W przewodach o przekroju kotowym o §rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowa¢ zdejmowane zaslepki lub trojniki z
zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewodow o wigkszych $rednicach nalezy stosowa¢ trojniki o minimalnej $rednicy 200 mm lub
otwory rewizyjne o wymiarach:

Tabela 1
Srednica przewodu Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w $ciance przewodu [mm]
d [mm] Wysokos¢ otworu (wzdtuz przewodu) Szerokos¢ otworu (w poprzek przewodu po tuku)
200<d <315 300 100
315<d <300 400 200
>500 500 400
otwor rewizyjny jako wiaz, gdy | 600 500
czyszczenie — zwigzane  jest z
wejsciem do wngtrza przewodu

W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonywac otwory rewizyjne o minimalnych wymiarach:
Tabela 2

Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w $ciance przewodu [mm]
Wymiar boku przewodu Wysokos¢ otworu (wzdtuz przewodu) Szerokos¢ otworu (w poprzek przewodu)
s [mm]
<200 300 100
200 <s <500 400 200
>500 500 400
otwor rewizyjny jako wiaz, gdy 600 500
czyszczenie zwigzane jest z wejsciem
do wnetrza przewodu

Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sa mniejsze niz minimalne wymiary otworu rewizyjnego podane w tabeli 2,
to otwor rewizyjny nalezy tak wykonac, aby jego krotsza krawedz byta rownolegta do krotszej krawedzi $cianki przewodu, w ktorym jest
umieszczony.
W wypadku, gdy przewiduje si¢ demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia czyszczenia, powstate w ten sposob otwory nie powinny
by¢ mniejsze niz okre§lone w tabelach 11 2.
W przypadku wykonywania otworu rewizyjnego na koficu przewodu, jego wymiary powinny by¢ rowne wymiarom przekroju poprzecznego
przewodu.
Nalezy zapewni¢ dostep do otwordéw rewizyjnych w przewodach montowanych nad stropem podwieszonym.
Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach urzadzen:

v przepustnice (z dwoch stron)

klapy pozarowe (z jednej strony)

nagrzewnice i chtodnice (z dwodch stron)

tlumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony)
thumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwoch stron)

filtry (z dwoch stron)

AN N N

wentylatory przewodowe (z dwoch stron)
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v urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwoch stron)

Powyzsze nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowaé w celu oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i
chtodnic).
Migdzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢é montowane wigcej niz dwa kolana lub tuki o kacie wigkszym niz 45°, a w przewodach
poziomych odleglo$¢ migdzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wigksza niz 10 m.
W poziomych przewodach odprowadzajacych powietrze z okapow kuchni zawodowych nalezy stosowac otwory rewizyjne w odstgpach nie
wigkszych niz 6 m.
Podwieszenia kanalow na pretach gwintowanych z podktadkami gumowymi, lub na tasmach stalowych (wieszaki z przektadkami z gumy).
Mocowania kanatow do konstrukeji wsporczych z przektadkami z gumy.
Kanaty prowadzone po dachu nalezy prowadzi¢ wykorzystujac podpory systemowe.
Kanaty po dachu nalezy prowadzi¢ na wysoko$ci min. 40 cm ponad poziomem wykonczonego dachu.
Wszelkie elementy instalacji nalezy wykona¢ w taki sposob, aby uniemozliwi¢ przenoszenie drgan na konstrukcj¢ budynku. W
szczegolnosci oprocz odpowiedniej konstrukeji wszelkich podpor i podwieszen kanatéw nalezy stosowaé odpowiednig izolacje kanatow
(owinigcie kanalow ptytami ze spienionego PE lub gumy) w miejscach przejs¢ przez przegrody budowlane, poza przej$ciami przez $ciany i
stropy oddzielen przeciwpozarowych, w ktorych nalezy zastosowa¢ odpowiednie klapy ppoz. montowane zgodnie z instrukcja producenta.
Podejscia do poszczegdlnych elementoéw nawiewnych zainstalowanych w stropie podwieszonym przewodami elastycznymi z izolacja
termiczng podejscia do elementéw wywiewnych - przewodami elastycznymi bez izolacji termiczne;.
Wszelkie elementy sieci kanatow oraz elementy montazowe w wykonaniu ocynkowanym.
Centrale wentylacyjne i wentylatory
Sposéb zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcj¢ budynku (przez stosowanie
fundamentow, plyt amortyzacyjnych, amortyzatorow sprezynowych, amortyzatordw gumowych itp) oraz na instalacje przez stosowanie
facznikow elastycznych.
Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ tak, aby §rodek cigzkosci wentylatora znajdowat si¢ w potowie odlegtosci pomigdzy
amortyzatorami.
Wymiary poprzeczne i ksztalt tacznikow elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem otworéw wentylatora.
Dtugos¢ tacznikow elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L <250 mm.
Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztalt tacznika podczas pracy wentylatora i jednocze$nie
aby drgania wentylatora nie byty przenoszone na instalacjg.
Podczas montazu centrali wentylacyjnej i wentylatora nalezy zapewnic:

v' odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora

v' réwnolegle ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika
v ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika
v" wentylatora i silnika (w przypadku wentylatorow z przektadnia pasowa).

Przektadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.

Wentylatory ttoczace (zasysajace powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwory wlotowe zabezpieczone siatka.

Zasilenie elektryczne silnika powinno zapewni¢ prawidtowy, zgodny z oznaczeniem, kierunek obrotow wentylatora.

Nagrzewnice

Lamele nagrzewnic powinny by¢ roéwnolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajacych np. z nieprawidtowego transportu lub
skfadowania.

Nagrzewnice nalezy montowac tak. aby byt tatwy catkowity spust czynnika grzejnego i odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich
demontaz w celu okresowego oczyszczenia lub wymiany.

Sposob przytaczenia przewodu doprowadzajacego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien utatwia¢ ich naturalne odpowietrzenie.
Sposob zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajacej nagrzewnic powinien odpowiada¢ wymaganym warunkom przeptywu czynnika w
instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ tatwego demontazu zawordow regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania wody z instalacji.
Nagrzewnice narazone na zamarzni¢cie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury zewngtrznej powinny by¢ zabezpieczone przez
zastosowanie odpowiedniego systemu przeciwzamrozeniowego.

Nagrzewnice elektryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie pradowe i zabezpieczenie przed przekroczeniem
dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Uktad sterujacy zabezpiecza przed whaczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego
uruchomienia wentylatora instalacji.

Chlodnice

Lamele chlodnic powinny by¢ rownolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajacych np. z nieprawidtowego transportu lub sktadowania.
Chtodnice nalezy montowac tak. aby byt fatwy catkowity spust czynnika chtodniczego i odpowietrzenie wymiennika chtodu oraz ich
demontaz w celu okresowego oczyszczenia lub wymiany.

Sposob przytaczenia przewodu doprowadzajacego czynnik chlodniczy do chtodnic powinien utatwia¢ ich naturalne odpowietrzenie.
Sposob zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajacej chtodnic powinien odpowiada¢ wymaganym warunkom przeptywu czynnika w
instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ tatwego demontazu zaworow regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania wody z instalacji.
Chtodnice powietrza powinny by¢ wyposazone w urzadzenia zapobiegajace przenikaniu kropel wody do innych czgsci instalacji.
Urzadzenia do odzyskiwania ciepla

Powinny by¢ wyposazone w otwory rewizyjne umozliwiajace czyszczenie tych urzadzen, o ile ich konstrukcja nie umozliwia ich
czyszczenia w inny sposob.

Urzadzenia, w ktorych wystepuje wykraplanie pary wodnej powinny mie¢ instalacj¢ do odprowadzenia skroplin do kanalizacji lub do
odpowiedniego zbiornika.

Filtry powietrza

Filtry powietrza powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia zanieczyszczenia, sygnalizujace konieczno$¢ wymiany wkiadu filtrujacego.
Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne.

Wkiady filtracyjne nalezy montowa¢ po zakonczeniu *’brudnych’’ prac budowlanych lub zabezpiecza¢ je przed zabrudzeniem.
Nawiewniki, wywiewniki
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Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscia ich przestawienia. Potozenie
ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.
Nawiewnikéw nie wolno umieszcza¢ w poblizu przeszkdd (np. elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych
zaklocajacy wptyw na ksztalt i zasi¢g strumienia powietrza.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposob trwaly i szczelny.
Przewod taczacy sie¢ przewoddéw z nawiewnikami lub wywiewnikami nalezy prowadzi¢ jak najkrotsza trasa, bez zbgdnych tukéw i ostrych
zmian kierunkow.
W przypadku taczenia z siecig przewodoéw za pomoca przewodow elastycznych nie nalezy:

v' zgniata¢ tych przewodow

v stosowaé przewodow dtuzszych niz 4 m.

Jezeli umozliwiaja to warunki budowlane:
v' dlugos¢ (L) prostego odcinka przewodu o $rednicy D, doprowadzajagcego powietrze do nawiewnika powinna wynosi¢ L > 3D

v przesunigcie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewoddw, do ktorego podtaczony jest przewdd o $rednicy D,
doprowadzajacy powietrze do nawiewnika powinno wynosic¢ s < L/8.

Nawiewniki i wywiewniki podczas "brudnych" prac budowlanych nalezy zabezpieczy¢ folia.
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi sa3 montowane w pozycji catkowicie otwarte;j.
Sposob mocowania nawiewnikow i wywiewnikéw w stropie podwieszonym nalezy uzgodni¢ z wykonawca konstrukcji stropu biorac pod
uwagg cigzar elementow oraz no$no$¢ stropu [mocowanie bezposrednio do konstrukeji stropu podwieszonego lub do stropu zelbetowego za
pomoca zwieszakow z pretow gwintowanych.
Czerpnie i wyrzutnie
Konstrukeja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkow atmosferycznych przez
zastosowanie np. zaluzji.
Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni nalezy zabezpieczy¢ przed przedostawaniem si¢ drobnych gryzoni, ptakow itp.
Zamocowania czerpni i wyrzutni dachowych musza zapewnia¢ wodoszczelno$¢ przejscia przez dach.
Przepustnice
Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknigtego.
Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujacych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.
Szczelno$¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknigtej powinna odpowiadaé co najmniej klasie 1, a szczelno$¢ obudowy przepustnic co
najmniej klasie A wg klasyfikacji PN-EN 1751.
Thumiki hatasu
Thumiki powinny by¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem zawierajacym:
v' kierunek przeptywu powietrza

v wersje usytuowania thumika w instalacji (np. géra T).

W pomieszczeniach z wewngtrznymi zrodtami hatasu (np. maszynowni wentylacyjnej) thumiki nalezy montowaé¢ w przewodach
wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej ($ciana, strop) oddzielajacej to pomieszczenie od pomieszczenia sasiedniego. Odcinek
przewodu pomigdzy thumikiem a przegroda powinien by¢ zaizolowany akustycznie.
Klapy pozarowe
Klapy pozarowe nalezy instalowa¢ w przegrodach budowlanych, zgodnie instrukcja montazu producenta i aprobata/§wiadectwem
dopuszczenia, z uwzglgdnieniem prawidlowej izolacji przestrzeni mi¢dzy klapa a $ciana. Klapy pozarowe nalezy na czas montazu
zabezpieczy¢ folig.
Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

v' Pordwnanie wszystkich elementow wykonanej instalacji ze specyfikacja projektows w zakresie materialow, ilosci i wlasciwosei i

czgéei zamiennych.

Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowiazujacymi przepisami i zasadami technicznymi.
Sprawdzenie dostgpnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dzialanie, czyszczenie 1 konserwacjg.
Sprawdzenie czystosci instalacji.

Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezb¢dnych do eksploatacji instalacji.

SN R N

Sprawdzenie kompletnosci oznakowania, realizacji zabezpieczen p.poz. (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok
ogniochronnych, itp.)

v Sprawdzenie rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych, akustycznych i ogniochronnych.

v' Sprawdzenie zamocowania przewoddw i elementoéw w sposob nie przenoszacy drgan.

v' Sprawdzenie §rodkoéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

Badania wentylatoréw i centralnych urzadzen wentylacyjnych
Sprawdzenie:
v' czy elementy urzadzenia zostaly podtaczone w sposob prawidlowy

zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych)

konstrukcji i wlasciwosci (np. obudowy)

v
v
v przez ogledziny szczelno$ci urzadzen i tacznikow elastycznych
v' zainstalowania wibroizolatorow

v

zamocowania silnikow
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prawidtowosci obracania si¢ wirnika w obudowie
naciagu i liczby pasow klinowych (facznie z dostawa czgsci zamiennych)

zainstalowania oston przektadni pasowych

AN NEE RN

odwodnienia z uszczelnieniem
v uksztaltowania topatek wentylatora zgodno$ci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowe;.

Badanie wymiennikow ciepla
Sprawdzenie:
v' zgodnosci tabliczek znamionowych

v' szczelno$ci zamocowania w obudowie

v czy nie ma uszkodzen (np. pogiete lamele)

v' materialu, z jakiego wykonano wymienniki

v prawidlowosci przylaczenia zasilenia i powrotu czynnika
v' warunkéw zainstalowania zaworow regulacyjnych

v' czy nie ma uszkodzen odkraplaczy

v czy zainstalowano urzadzenie przeciwzamrozeniowe na lub w wymienniku ciepta.

Badanie filtrow powietrza
Sprawdzenie:
v zgodnosci typu i klasy filtrow z danymi projektowymi

v' szczelno$ci zamocowania w obudowie

v’ czystosci filtra

v' wskaznika roznicy ci$nienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia
v zestawu zapasowych filtrow

Badanie nawilzaczy powietrza
Sprawdzenie:
v' zgodnosci tabliczek znamionowych z danymi projektowymi

v' warunkdw zainstalowania na kanale
v' kompletno$ci poszczegolnych elementow
v' systemu rozprowadzania pary

Badanie klap pozarowych
Sprawdzenie:
v' warunkow zainstalowania

v’ certyfikatow

v' typu urzadzenia wyzwalajgcego i zgodnosci z danymi projektowymi
Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukeji zaluzji zewngtrznych z danymi projektowymi.
Badanie przepustnic wieloplaszczyznowych
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspétbiezne, przeciwbiezne).
Badanie sieci przewodéw
Sprawdzenie:

v' wzrokowe i przez kontrole dotykowa szczelno$ci potgczeh przewoddw

v' wyrywkowe, czy wykonanie ksztaltek jest zgodne z projektem.

Badanie nawiewnikow i wywiewnikéw
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.
Badanie elementow regulacji automatycznej i szaf sterowniczych
Sprawdzenie:
v' kompletnosci kazdego obwodu ukfadu regulacji na podstawie schematu regulacji

v' rozmieszczenia czujnikow

v' kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow

v szaf sterowniczych na zgodno$¢ z projektem odno$nie umiejscowienia, dostgpu, rozmieszczenia czeéei zasilajacych i czesei
regulacyjnych, systemu zabezpieczen, wentylacji, oznaczenia, typéw kabli, uziemienia, schematow potaczen w obudowach.

Kontrola dzialania

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwos$ci dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami.
Prace wstepne

Probny ruch calej instalacji w warunkach roéznych obciazen (72 godziny).

Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych

Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkow eksploatacyjnych.

ARNERNERN

Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych.
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v' OkreSlenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku, jesli to konieczne, ustawienie kierunku wyplywu
powietrza z nawiewnikow.

Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych

Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego.

Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej.

AN NEE RN

Nastawienie elementow dtawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacji ogrzewczej, chtodzacej i nawilzajacej, z
uwzglednieniem wymaganych parametrow eksploatacyjnych.

v' Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi.

v Przedlozenie protokotow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej.

v Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istniejg.

Procedura prac

Wymagania ogdlne

Kontrola dzialania powinna postgpowac w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czgsci sktadowych instalacji, przez poszczegdlne uktady,
do catych instalacji.

Poszczegodlne czgsei skladowe i uklady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy z uwzglgdnieniem blokad i
wspoétdziatania roznych uktadow regulacji, jak rowniez sekwencji regulacji i symulacji nadzwyczajnych

warunkow, dla ktorych zastosowano dany uktad regulacji.

W celu potwierdzenia prawidlowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy obserwowac zalezno$¢ migdzy sygnatem wymuszajacym a
dziataniem tych urzadzen. Dziatanie regulatora sprawdza si¢ przez kilkukrotng zmiang jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajac
jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten regulator.

Kontrola dziatania wentylatorow i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
v' Kierunek obrotow wentylatorow

Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulacji wydajnosci wentylatora.
Dziatanie wylacznika.

Wiaczanie i wyltaczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic.

Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego.

Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych.

Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen nape¢dzajacych.

Elementy zabezpieczajace silnikow napedzajacych.

Kontrola dziatania wymiennikoéw ciepta

Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych.

Kierunek obrotow pomp cyrkulacyjnych wymiennikow ciepta.

SN N N N N N N T RN

Dziatanie regulacji obrotowych regeneratoréw ciepta.

<

Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.

Kontrola dziatania sieci przewodow
v' Drziatanie elementow dlawigcych zainstalowanych w instalacjach ogrzewczej, chtodzenia i nawilzania powietrza.

Dostepnos¢ do sieci przewodow.

Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych

Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

Kontrola dziatania nawiewnikoéw i wywiewnikow oraz kontrola przeplywu powietrza w pomieszczeniu

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow.

AN N N

Proba dymowa do wstgpnej oceny przeplywow powietrza w pomieszczeniu, jak rowniez cyrkulacji powietrza w poszczegdlnych

punktach pomieszczenia.

<

Kontrola dziatania elementow regulacyjnych i szaf sterowniczych

v' Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w roznych warunkach eksploatacyjnych przy roznych
warto$ciach zadanych regulatorow, a w szczegdlnosci:

. wartosci zadanej temperatury wewngtrznej i zewnetrznej

. dzialania wylacznika rozruchowego

. dziatania przeciwzamrozeniowego

. dziatania klap pozarowych

. dziatania regulacji strumienia powietrza

. dzialania urzadzen do odzyskiwania ciepta

. wspotdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowej.

Zakres
Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych
Tabela 4
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Miejsce pomiaru Instalacje Pomieszczenie
<
S B=
3 . . g
Z E g 5
E Z g b= 5 k3 g
o |E | R 3
= =/ I
-‘3“ é % § = E I ‘% ) < “w =~
a ko) & g% g HE He g 5
je i ji 5 s & 2§ g i
Funkgje instalacji _§ g g )g § g 9 g = S = .é =] 2
o A %] = o do  de a = d s I &£ &l
Fz 1 1 0 1 2 0 0 1 0
F)H 1 1 1 1 2 2 0 1 2
F)C 1 1 1 1 2 2 2 1 2
(F)M/D
1 1 1 1 2 2 1 1 2
(F) MD
(F)HC 1 1 1 1 2 1 2 1 2
(F) HM/HD/CM/CD
(F) HCM/MCD/CHD/HMD 1 1 1 1 2 1 1 1 2
(F) HCMD

Wyjasnienie odsytaczy i symboli

*) powietrze zewngtrzne, nawiewane i wywiewane

**) w zalezno$ci od sposobu regulacji, jesli ma zastosowanie

0 — pomiar nie jest konieczny
1 — wykona¢ w kazdym przypadku

2- wykona¢ tylko w przypadku wymagan w umowie

(F) — filtracja (jezeli wystepuje

M- nawilzenie

C — chiodzenie

Z — bez zadnego procesu termodynamicznego
D — osuszanie

H — ogrzewanie

Zakres iloSciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dzialania
Zakres powinien by¢ ustalony przed rozpoczgciem montazu.
Wyrdznia si¢ poziomy kontroli oznaczone odpowiednio A, B, C, D. W przypadku braku okreslenia poziomu w umowie lub projekcie nalezy

stosowac poziom A.

Tabela 5

Zakres ilo$ciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli instalacji

Poziom wykonania pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania Wzoér do obliczenia zakresu
A p=1,6xn04

B p =223 xn0,45

C p=3,16 xn0,5
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D

Wzory dot. pozioméw A, B i C maja zastosowanie dlan > 10

Liczbe p nalezy zaokragli¢ do najblizszej liczby catkowitej

p — liczba podobnych elementow wybranych do badan

n — ogodlna liczba podobnych elementéw w instalacji

Jesli pomiary maja by¢ wykonywane w podobnych pomieszczeniach, to dopuszcza si¢ pomiar pewnych parametrow w zmniejszonej liczbie
pomieszczen, ktdre stanowia tylko utamek p. Liczbe¢ wymaganych pomiaréw podano w tablicy 6

Tabela 6
Parametr Liczba pomiaréw
Normalna Minimalna

Temperatura powietrza w pomieszczeniu rejestrowana w sposob ciagly przez 24 h | p/10 1
Wilgotno$¢ powietrza w pomieszczeniu rejestrowana w sposob ciagly przez 24 h p/10 1

Pionowy profil predkosci p/10 1

Predko$¢ powietrza w pomieszczeniu p/10 1

Poziom dzwigku A p/5 3

W odniesieniu do instalacji elementy budowlane lub sktadowe okresla si¢ jako podobne, jesli sa identyczne i ich parametry maja identyczne

wartosci (nominalne lub rzeczywiste).

Przed rozpoczgciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiaréw i rodzaj
przyrzadow pomiarowych, a informacje te poda¢ w dokumentach odbiorowych.

W pomieszczeniach o powierzchni nie wigkszej niz 20 m2 nalezy przyja¢ co najmniej jeden punkt pomiarowy; wigksze pomieszczenia
powinny by¢ odpowiednio podzielone. Punkty pomiarowe powinny by¢ wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w ktorych

oczekuje si¢ najgorszych warunkow.

Tolerancje mierzonych wartosci, ktore powinny by¢ uwzglednione w czasie doboru przyrzadow pomiarowych, podano w tablicy 7.

Tabela 7

Parametr Niepewnos¢*)
Strumien objetosci powietrza w pojedynczym pomieszczeniu +20%
Strumien objetosci powietrza w catej instalacji +15%
Temperatura powietrza nawiewanego +2°

(nie dotyczy pomieszczen z wymaganiami szczeg6lnymi)

Wilgotno$¢ wzgledna

+ 15% wartos$ci mierzonej wilgotnosci wzglednej

(nie dotyczy pomieszczen z wymaganiami szczeg6lnymi)

Predkos¢ powietrza w strefie przebywania ludzi

+ 0,05 m/s

Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi

+1,5°C

(nie dotyczy pomieszczen z wymaganiami szczeg6lnymi)

poziom dzwigku A w pomieszczeniu

+3 dB(A)

*) wartosci niepewnosci pomiarow zawieraja dopuszczalne odchytki od wartosci projektowanych jak rowniez wszystkie bfgdy pomiarowe

OBMIAR ROBOT

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstotliwoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcey lub w
innym czasie okre$lonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez wykonawcg i Inzyniera Kontraktu.
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Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej
przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru,
co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jednostki obmiardéw robot ;

- kpl. (komplet) - wykonanych i odebranych central wentylacyjnych, wentylatorow, nawilzaczy

- szt. (sztuk) — nawiewniki, wywiewniki, regulatory VAV,

- r-g (roboczogodzina) - wykonanych i odebranych robot r¢gcznych i mechanicznych.

-m2 (metr kwadratowy) - wykonanych i odebranych kanatéw wentylacyjnych i izolacji cieplne;j.

- m-g (motogodziny) - praca transportu.

W wycenie robot nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidlowego funkcjonowania instalacji, w tym wszelkiego rodzaju
zamocowania, podwieszenia, podpory, fundamenty, konstrukcje wsporcze, obudowy, otwory w elementach budynku, przejscia i przepusty
instalacyjne, materiaty i elementy montazowe i uszczelniajace, izolacje, powloki malarskie i zabezpieczajace, zabezpieczenia na czas
budowy i zabezpieczenia miejsca robot, ksztattki, elementy taczace i dostosowujace, osprzet, filtry, thumiki dzwigku i drgan, klapy
przeciwpozarowe, atestowane przejécia instalacyjne przez oddzielenia pozarowe, zasilanie elektryczne, wszelkiego rodzaju urzadzenia
pomiarowe, elementy regulacyjne, materiaty eksploatacyjne potrzebne do rozruchu instalacji oraz wszelkie zabiegi i czynnos$ci konieczne do
zgodnego z wymaganiami dostawcy lub innych stron, uruchomienia i poprawnego funkcjonowania instalacji.

Przy wycenie robot nalezy zwroci¢ uwage na wszelkie wymagania, w tym ogolne, ktére moga mie¢ wptyw na koszt wykonania,
uruchomienia lub odbioru instalacji.

Wszelkie dane liczbowe odnoszace si¢ do wielkoscei lub ilosci poszczegdlnych elementow instalacji zawarte w niniejszym opracowaniu
podano informacyjnie. Podanie tych wielkosci nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za whasciwe parametry instalacji

i odpowiednig ilo§¢ poszczegolnych czesci sktadowych instalacji. Podstawowym kryterium doboru poszczegélnych elementéw instalacji jest
spetnienie wymagan postawionych poszczegdlnym instalacjom (zapewnienie standardow jakosciowych i ilosciowych okreslonych

W niniejszym opracowaniu oraz przepisach, normach i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora).

Przy okre$laniu cen urzadzen i czgsci sktadowych instalacji oraz warto$ci robdt nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ zwigkszenia wydajnosci
urzadzen o 5%.

ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Inzynier na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej wykonanych robot, wynikow wymaganych
badan i pomiaréw oraz dokumentacji powykonawcze;j.

Odbioru robdt, polegajacych na wykonaniu instalacji, nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji
wentylacji. Tom V

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastegpujacych robot:

przejscia dla przewodow przez $ciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),

uruchomienie

Z odbioré6w migdzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz przydatno$¢ robot i elementow do
prawidtowego montazu.

Odbioru robdt zanikajacych nalezy dokonywac na biezaco, pozostate roboty czgsciowo lub po zakonczeniu catosci.

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokona¢ koncowego odbioru technicznego instalacji.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniana w trakcie wykonywania robot,

Dziennik budowy,

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow ($wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materialow),
dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji,

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czg¢$ciowych,

protokoty potwierdzajace kompletnos¢ wykonania prac,

protokoly z przeprowadzonej kontroli dziatania instalacji

SN NN N W NI NN

protokoty z przeprowadzonych pomiaréw kontrolnych instalacji
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
v' zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian
i odstgpstw od dokumentacji projektowe;j,
v protokoty z odbiorow cze$ciowych i realizacje¢ postanowien dotyczacg usunigcia usterek,
v aktualno$¢ dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupehienia),
ROZLICZENIE ROBOT
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne".

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blach o przekroju prostokatnym —
Wymiary




Budowa instalacji klimatyzacji wraz z instalacja zasilajaca dla pomieszczen parteru w budynku

przy ul. Garbarskiej 1 w Krakowie STWiOR
strona 42/52

PN-EN 1506:2001

Wentylacja budynkow — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blach o przekroju kotowym — Wymiary

PN- B -01411:1999

Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia

PN-B-03434:1999

Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania

PN-B-76001:1996

Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelno$¢. Wymagania i badania

PN-B-76002:1976

Wentylacja — Polaczenia urzadzen, przewodow i ksztaltek wentylacyjnych blaszanych

PN-EN 1751:2001

Wentylacja budynkéw — Urzadzenia wentylacyjne konicowe — Badania aerodynamiczne przepustnic
regulacyjnych i zamykajacych

PN-EN 1886:2001

Wentylacja budynkow — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne — Wiasciwosci mechaniczne

ENV 12097:1997

Wentylacja budynkow — Sie¢ przewodoéw — Wymagania dotyczace czg¢sci sktadowych sieci przewodéw
ulatwiajace konserwacje sieci przewodow

PN-EN 12101-3:2004 /AC:2005

Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta — Czg¢$¢ 3: Wymagania techniczne dotyczace wentylatorow
oddymiajacych.

PrPN-EN 12599

Wentylacja budynkow — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji
wentylacji i klimatyzacji

PrEN 12236

Wentylacja budynkéw — Podwieszenia o podpory przewoddéw — Wymagania wytrzymato$ciowe

Dokumenty

»Warunki techniczne wykonania i odbioru robot instalacji wentylacyjnych. Tom V Cobrti Instal, Warszawa 2002.
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ST.02.02.00 INSTALACJE ELEKTRYCZNE

kod CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specytikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych

z instalacja elektryczna w obiektach kubaturowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument okreslajacy wymagania stawiane Wykonawcy przy realizacji robot wymienionych i opisanych w
dokumentacji projektowej, ktora stanowi integralng cz¢s$¢ niniejszej specyfikacji. Specyfikacja powinna byé wykorzystana przez Oferentow
bioracych udziat w postgpowaniu o udzielenie zamowienia publicznego na realizacje¢ instalacji elektrycznych w zakresie objetych
przedmiarem robot.

Wszelkie roboty elektroinstalacyjne, nalezy wykona¢ zgodnie z zatoZeniami i parametrami okre§lonymi w niniejszej specyfikacji technicznej
a takze zgodnie z kompletem rysunkow dokumentacji technicznej. W skfad robot wchodza wszystkie prace uzupetniajace, zwiazane

z pracami podstawowymi oraz wszystkie $wiadczenia niezbgdne dla petnego i prawidlowego ukonczenia robot. Wykonawca zobowigzany
jest dostarczy¢ w/w instalacje kompletne i sprawne, a wszystkie roboty powinien wykonywac¢ zgodnie z regutami sztuki budowlanej i wiedzy
technicznej oraz obowiazujacymi przepisami i normami.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie instalacji elektrycznych

w budynku.

Zakres STWiOR obejmuje:

zasilanie projektowanych tablic

instalacje elektryczne o$wietlenia

instalacje elektryczne gniazd

instalacja zasilajaca urzadzen

montaz tablic i rozdzielnic

instalacja wlz

instalacje odgromowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z okresleniami ujgtymi w odpowiednich normach i przepisach, ktorych zestawienie podano

w p-kcie 11 ST.

2. Materiaty

2.1. Zrbdta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do realizacji inwestycji,
wykonaweca przedstawi zamawiajacemu szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta zamawiania tych materiatow,
odpowiednie certyfikaty, §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez inspektora nadzoru. Zatwierdzenie
okreslonego materiatu z okreslonego Zrodta nie oznacza, ze wszelkie materiaty z tego zrodta uzyskuja zatwierdzenie. Wykonawca robot
elektrycznych winien poda¢ inspektorowi nadzoru terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

2.2. Materiaty nie odpowiadajace aganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez wykonawce usunigte z terenu prowadzenia prac budowlanych. Kazdy rodzaj robot,
w ktorych znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, wykonawca prowadzi na wlasne ryzyko, liczac si¢ z ich nie przyjeciem
inie optaceniem. Wszystkie materialy zastosowane do realizacji robot bedacych przedmiotem specyfikacji, powinny odpowiada¢, co do
jakosci wymogom wyrobow dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie oraz wymaganiom zawartych w Projekcie
Wykonawczym Na kazde zadanie Zamawiajacego (badz inspektora nadzoru) Wykonawca obowiazany jest okaza¢ w stosunku do
wskazanych materiatow: certyfikat na znak bezpieczenstwa, deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata
techniczng. Wszystkie materialy i urzadzenia uzyte do instalacji, musza posiada¢ §wiadectwa dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie, a przy ich stosowaniu musza by¢ spetnione zasady okreslone w zatacznikach do tych dokumentow.

Wykonawca musi dostarczy¢ wszystkie materiaty niezbgdne do skutecznego przeprowadzenia robot zgodnie z wymaganiami
Zamawiajacego, wiedza techniczna i sztuka budowlana, nawet jesli nie zostaty one wyspecyfikowane a s3 niezbgdne do wykonania robot.
2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze
oswietlonych. Sktadowanie materialtow powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikow atmosferycznych lub
fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwos$ci materialéw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Materialy np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprz¢t nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknigtych, suchych, przewietrzanych i o§wietlonych. Rury nalezy sktadowa¢ w wiazkach w pozycji stojacej pionowej, kable w czasie
skfadowania powinny znajdowac si¢ na bgbnach. Dopuszcza si¢ sktadowanie krotkich odcinkow w kregach.

Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania materiatu w wykonywanych
pracach, wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o swoim wyborze co najmniej trzy dni przed jego uzyciem lub wczesniej, jezeli bedzie
to wymagane dla przeprowadzenia badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ potem zmieniony bez zgody inspektora
nadzoru.

2.5. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty takie jak tablica rozdzielcza, oprawy oswietleniowe, przewody nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi, protokolami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jako$¢ wykonania robot, wykonawca dokona
wymiany na wlasny koszt na nowe materialy nieposiadajace wad.

3. Sprzet

Sprzet bedacy wiasnoscia wykonawcy lub wynajety do wykonania robét elektrycznych i wykonczeniowych ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania miedzy innymi z nast¢pujacych maszyn i sprz¢tu gwarantujacych wasciwa jakos¢ robot:

- samochdd dostawczy,

- drabiny,

- elektronarzedzia,

- spawarka transformatorowa,

- obcinarka do przewodow i inny drobny sprzet elektryka.
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4. Transport

Materiaty na budow¢ powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone w sposob zapobiegajacy uszkodzeniu
oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatdw, elementoéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
przemieszczanie przedmiotow w sposob zapobiegajacy ich uszkodzenie.

Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego
transportu wewngtrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegblnie duzych i cigzkich elementow.

Transport kabli i przewodow nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bgbnach, dopuszcza si¢ przewozenie kabli w krggach, jezeli masa krggu nie przekroczy 80 kg a temperatura
otoczenia nie jest nizsza niz + 4°C, przy czym wewngtrzna $rednica krggu nie powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna srednica zewngtrzna
kabla,

-bebny z kablami lub przewodami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz a tarcze begbnow powinny
by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty si¢ przetaczac.

-stawianie bgbnoéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla lub przewodu nalezy uktada¢ poziomo.
-zabronione jest: przebywanie 0sob w skrzyni samochodu w czasie przewozenia begbna z kablami.

Umieszczenie i zdejmowanie bgbnoéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykona¢ przy pomocy zurawia. Swobodne
staczanie bebnoéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie krggow kabli i przewodow jest zabronione.

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna na utrate cech jakosciowych przewozonych
materiatdw oraz nie wpltyna niekorzystnie na wlasciwosci wykonywanych robot.

5. Przyrzady do badan i pomiaréw

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiar6w musza posiada¢ aktualne $wiadectwa wzorcowania i oznaczony status
metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy musza by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiarow.

6. Wykonanie robo6t

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich begda
wykonywane roboty instalacyjne. Wymaga si¢, aby wszystkie materiaty i urzadzenia byty dobrane wg specyfikacji materiatowej w projekcie,
ponizej zamieszczonych wytycznych oraz przedmiaru robot z zatacznikami. Nalezy stosowa¢ materiaty wysokiej klasy, niezawodne,
renomowanych i popularnych na rynku polskim firm, starannie wykonane i zamontowane. Wszystkie materiaty i urzadzenia musza posiada¢
komplet dopuszczen, aprobat i atestow. W przypadku elementow widocznych takich jak oprawy oswietleniowe, nalezy przed zakupem
przedstawi¢ prototyp oraz kolorystyke do akceptacji przez Inwestora i Generalnego Projektanta.

Wszystkie nazwy wihasne i marki handlowe, systemow, urzadzen i wyposazenia, zostaly uzyte w niniejszym opracowaniu w celu okreslenia
odpowiedniego standardu wykonania i wyposazenia budynku.

6.1. Trasowanie

Zasadnicze czynnosci podczas wykonywania trasowania:

- wytyczenie tras przewodow na $cianach budynku;

- wytyczenie miejsc pod montaz rur ostonowych, tras korytek i drabinek kablowych;

- mechaniczne wykonanie otworé6w w $cianach i stropach (murowanych i betonowych).

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzglgdniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.

Wszystkie roboty zwiazane uktadaniem przewodéow wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy BN-84/8984-10.

Przewody elektryczne umieszczone pod pokryciami $cian (np. w tynku, pod tynkiem) oraz przewody prowadzone w listwach i kanatach
instalacyjnych umieszczonych na $cianach powinny by¢ uktadane, o ile to mozliwe, w nizej okreslonych strefach instalacyjnych:

Strefy instalacyjne poziome o szerokosci 30 cm:

- strefa instalacyjna pozioma goérna (od 15 do 45 cm pod gotowa powierzchnig sufitu),

- strefa instalacyjna pozioma dolna (od 15 do 45 cm nad gotowa powierzchnia podtogi),

- strefa instalacyjna pozioma $rodkowa (od 90 do 120 cm ponad gotowa powierzchnia podtogi) — dotyczy pomieszczen w ktorych
powierzchnia robocza przewidziana jest na $cianach np. w kuchni.

Strefy instalacyjne pionowe o szerokosci 20 cm:

- strefa instalacyjna pionowa przy drzwiach (od 10 do 30 cm od skraju oscieznicy drzwi),

- strefa instalacyjna pionowa przy oknach (od 10 do 30 cm od skraju oscieznicy okna),

- strefa instalacyjna pionowa w narozach pomieszczen (od 10 do 30 cm od linii zbiegu $cian w narozach).

Dopuszcza si¢ mocowanie listew i kanatow instalacyjnych z tworzyw sztucznych w narozach $cian.

Przewody elektryczne uktadane pod pokryciami sufitow (np. w tynku, pod tynkiem, nad sufitem podwieszonym) i pod podtoga nalezy
prowadzi¢ po mozliwie najkrotszej trasie w liniach prostych.

6.2. Kucie i zaprawianie bruzd

W pomieszczeniach nalezy wykona¢ bruzdy przy montazu instalacji.

Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury oraz przewodoéw wtynkowych z uwzglgdnieniem rodzaju i grubosci tynku, przy uktadaniu
dwoch lub kilku rur lub przewodéw w jednej bruzdzie szerokos$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstgpy miedzy rurami lub przewodami
wynosily nie mniej niz ich dwukrotna calkowita $rednica. Rury i przewody zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo.

Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposob ostabiajacy ich konstrukcje, zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i
przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

Przy przejsciach z jednej strony $ciany na druga lub ze $ciany na strop, cala rura powinna by¢ pokryta tynkiem, przebicia przez $ciany nalezy
wykonywac¢ w taki sposob, aby rur¢ mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami, o promieniu nie mniejszym od warto$ci podanych w p. 5.3.1,
rury w podtodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki sposob, aby nie byty narazone na napr¢zenia
mechaniczne. Moga by¢ one rowniez zatapiane w warstwie wyrownawczej podlogi. Przewody uktadane w tynk powinny by¢ przykryte
warstwa tynku co najmniej Smm.

6.3. Przejscia przez Sciany i stropy

Przejscia przez $ciany i stropy powinny spelnia¢ nast¢pujace wymagania:

wszystkie przej$cia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. musza by¢ chronione przed uszkodzeniami.

przejscia przez $ciany nalezy wykonywacé w przepustach rurowych, ktore uszczelnione zostang masg ogniochronng

6.4. Montaz sprzgtu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposob trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprz¢tu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych
elementoéw konstrukcji budowlanych lub przykr¢cone do podloza za pomoca kotkéw 1 $rub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.
Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac¢ przez wkrgcanie w metalowy kotek rozporowy lub
wbetonowanie. Nie dopuszcza si¢ mocowania hakow za pomocg kotkow rozporowych z tworzywa sztucznego.
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Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewnia¢ bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w
zakresie odleglo$ci i ich wzajemnego usytuowania. Do wyposazenia technicznego budynku oprdcz instalacji elektrycznej zalicza si¢
instalacje cieplej i zimnej wody klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochronna, telekomunikacyjna itd.

Pomigdzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi urzadzeniami istnieja pewne zaleznosci, a takze powigzania, ktére musza by¢
uwzglednione w trakcie budowy. W pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczegdlnych instalacji i lokalizacje urzadzen, aby
wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw na otoczenie budynku. Mogace
wystapi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i wspotpracujacych z nig urzadzen, takie jak zwarcia, przeciazenia, przepigcia i
przerwy w obwodach czgsto prowadza do powstania zagrozef. Zagrozenia te przejawiaja si¢ na przyktad w osiaganiu przez fragmenty
instalacji i urzadzen podwyzszonych temperatur lub pojawieniu si¢ iskrzenia, ktore w konsekwencji moga sta¢ si¢ przyczyna pozaru. Z kolei
inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby czynnosci przy ich konserwacji badZz wymianie nie
prowadzity do uszkodzen instalacji i urzadzen elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem os6b wykonujacych te czynnosci. Chodzi tu glownie
o zapewnienie takich odlegtosci pomigdzy instalacjami, aby mozna byto swobodnie i bezpiecznie operowa¢ narz¢dziami niezb¢dnymi do
prowadzenia zabiegdéw konserwacyjnych i remontowych.

6.5. Uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach lub zamontowanych uchwytach, tuki z rur sztywnych nalezy
wykonywac¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Najmniejszy dopuszczalny promien tuku
powinien wynosic:

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 47

Promien tuku, mm 190 190 250 250 250 450

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej srednicy rury. Laczenie rur nalezy wykonywac za
pomoca polaczen jedno kielichowych lub ztagczek dwu kielichowych. Najmniejsza dlugos$¢ potaczenia jedno kielichowego powinna wynosi¢:

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 47

Dlugos¢ kielicha, mm 35 35 40 45 50 60
6.6. Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty za pomoca kotkéw rozporowych lub klejenia. Na $cianach
drewnianych puszki nalezy mocowacé za pomoca wkretow do drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.
Puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich goma (zewngtrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem.
Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagang liczbg otworow dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur lub przewodéow,
koniec rury powinien wchodzié¢ do $rodka puszki na glebokos¢ do Smm.

6.7. Wciaganie przewodéw do rur

Do rur utozonych zgodnie z p. 6.5. po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej, nalezy wciaga¢ przewody przy uzyciu sprezyny
instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulka, a z drugiej uszkiem. Zabrania si¢ uktadania rur wraz z wciggnigtymi w nie przewodami.
6.8.Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢
zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz
sam rodzaj instalacji.

6.9.Uktadanie przewodéw i kabli.

Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach. W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacj¢ nalezy wykonac:

- wykonaniu zwyktym,

- wykonaniu szczelnym.

Stosuje si¢ nastgpujace rodzaje instalacji:

- bezposrednio na podiozu za pomoca uchwytow pojedynczych lub zbiorczych,

- uchwytach odleglto$ciowych (dystansowych) pojedynczych lub ~ zbiorczych,

- pod tynkiem z osprzgtem zwyktym lub bryzgoszczelnym,

- na korytkach prefabrykowanych metalowych,

- na drabinkach kablowych metalowych

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy:

- przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomoca dtawikéw. Srednica dtawicy i otworu
uszczelniajacego pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewngtrznej przewodu lub kabla. Po dokr¢ceniu dlawic zaleca si¢
dodatkowe uszczelnianie ich za pomoca odpowiednich uszczelniaczy.

Uktadanie przewodow na uchwytach:

- na przygotowanej trasie nalezy zamontowac¢ uchwyty wg wezesniejszego opisu. Odleglosci od uchwytow nie powinny by¢
wicksze od 0,5 m dla przewodoéw kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci migdzy nimi
ze wzgledow estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty si¢ w poblizu sprzgtu i osprzetu do ktorego dany przewod
jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodow pomiedzy uchwytami nie byty widoczne.

Wykonanie instalacji p/t wymagac¢ bedzie:

- ulozenia przewodow i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na §cianach
niezbg¢dne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i Slepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzgcie oraz aparatach za pomoca
dtawikow. Srednica glowicy i otworu uszczelniajacego pierécienia powinna byé dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla.
Po dokreceniu diawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnienie ich za pomoca odpowiednich uszczelnien.

Wykonanie instalacji w korytkach i na drabinkach prefabrykowanych wymaga¢ bedzie:

zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek i drabinek do istniejacego podtoza,

utozenie korytek i drabinek na konstrukcjach wsporczych, ulozenie przewodow i kabli w korytku i na drabince oraz ich odpowiednie
zamocowanie uchwytami.

6.10. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych aczenia przewoddéw nalezy dokonywaé w sprzecie i osprzgcie instalacyjnym i w odbiornikach.
Nie wolno stosowaé potaczen skrgcanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody,
a samo ich podtaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob podtaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub
kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢
przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.
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W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przytaczone za pomoca oczek, pomigdzy oczkiem a nakretka oraz pomigdzy
oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe zabezpieczone przed korozja w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu. Diugosé¢
odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt
ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane
(zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

6.11. Podejscie do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywac w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.
Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé przewodami utozonymi na tych
$cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztaltowniki, korytka itp.

6.12. Przylaczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane

W sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja itp.
Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukeji odbiornika i warunkow technologicznych.
Potaczenia elastyczne stosuje si¢ gdy odbiorniki narazone sa na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sa do przesuni¢¢ lub
przemieszczen. Polaczenia te nalezy wykonac:

przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi,

przewodami izolowanymi jednozytlowymi w rurach elastycznych,

przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

6.13. Montaz tablic i rozdzielnic

Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te
mocowac¢ do podloza w sposob podany w dokumentacji.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcja wsporcza nalezy wstawié¢ w przygotowane
otwory i zamocowac.

Tablice w obudowie nasciennej lub zaglebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji wsporczych zamocowanych w podtozu.
Konstrukej¢ do mocowania tablic przewidzie¢ i wkalkulowaé w ceng tablicy.

Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w polaczeniach elektrycznych i mechanicznych,

zatozy¢ ostony zdjgte w czasie montazu

podiaczy¢ obwody zewngtrzne

podtaczy¢ przewody ochronne

6.14. Montaz instalacji piorunochronnej

Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z zasypaniem,

- wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie
r¢czne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w §cianach, podtozach,

- osadzenie kotkow plastikowych oraz dybli, $§rub kotwiacych lub wspornikow, zaciskow, ztaczek wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podtozu elementoéw osprzetu instalacyjnego do montazu instalacji odgromowe;j,

- oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej ST lub normami,

- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemien jak: zasypanie wykopow, zaprawianie bruzd,
naprawa $cian i stropow po przekuciach,

- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z normami.

6.14.1. Zwody

Przy rozmieszczaniu zwodow moze by¢ stosowana niezaleznie, lub w dowolnej kombinacji, metoda:

kata ochronnego

toczacej si¢ kuli

wymiarowania sieci

Metalowe pokrycia chronionych przestrzeni moga by¢ rozpatrywane jako naturalne elementy zwodéw pod warunkiem ze:

zapewniona jest trwata ciaglo$¢ migdzy réznymi ich czes$ciami;

warstwa metalowa ma grubos¢ nie mniejsza niz 0,5 mm, jezeli dopuszczalna jest perforacja pokrycia lub nie ma niebezpieczenstwa zapalenia
pod spodem jakis$ tatwo palnych substancji;

nie sa one pokryte materiatem izolacyjnym;

niemetalowe materiaty na lub nad warstwa metalowa moga by¢ wytaczone z chronionej przestrzeni.

Na obiektach z ptaskim dachem przewody skrajne powinny by¢ zainstalowane mozliwie najblizej zewngtrznych krawedzi dachu. Wszystkie
przewody powinny by¢ zabezpieczone mechanicznie, tak aby mogly wytrzymac napr¢zenia powodowane przez wiatr lub inne czynniki
pogodowe i przez prace wykonywane na dachu.

Zalecane odstgpy mocowania uchwytow (wspornikow) zwodow i przewoddéw odprowadzajacych wynosza odpowiednio:

poziome przewody na poziomych powierzchniach - Im

poziome przewody na pionowych powierzchniach - 0,5m

pionowe przewody - 1m

pionowe przewody powyzej 20m — 0,75m

pionowe przewody powyzej 25m — 0,5m

Nie dotyczy to mocowan do wbudowania, ktére moga wymagac specjalnego rozpatrzenia.

6.14.2. Przewody odprowadzajace

W celu zmniejszenia mozliwosci wystgpowania niebezpiecznych iskier, przewody odprowadzajace nalezy uktadac tak, aby na drodze od
punktu uderzenia piorunu do ziemi:

- istniato kilka rownolegtych drog pradowych;

- dhugosci drog pradowych byly jak najmniejsze.

Przewody odprowadzajace tak usytuowac, aby w stopniu mozliwym do osiagnigcia tworzyly bezposrednia kontynuacj¢ zwodow.
Przewody odprowadzajace tak rozmieszcza¢ wokot obrysu chronionej przestrzeni, aby $rednia odleglo$¢ migdzy nimi dla I poziomu ochrony
nie byta wigksza niz 10m.

6.14.3. Uziomy
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Stosowane moga by¢ nastepujace typy uziomoéw: pojedyncze lub wielokrotne uziomy otokowe, uziomy pionowe lub (pochyte), uziomy
promieniowe lub uziomy fundamentowe. Uziom w postaci kilku wlasciwie rozmieszczonych przewodow jest preferowany przed
pojedynczym dtugim przewodem w ziemi. Uziomy glebokie sa skuteczne tam gdzie rezystywno$¢ gruntu maleje z glebokoscia 1 gdzie
podtoza o matej rezystywnos$ci wystepuja na giebokosciach wigkszych niz grubosé podtoza, do ktorego sa zwykle wprowadzone uziomy
pretowe.

Potaczone wzajemnie stalowe zbrojenie betonu lub inne odpowiednie podziemne konstrukcje metalowe, ktorych charakterystyki
odpowiadaja wymaganiom p.2.5, moga by¢ wykorzystywane jako uziomy. Jezeli metalowe zbrojenie jest wykorzystywane jako uziom, to
szczego6lng troske nalezy zwroci¢ na polaczenia, aby zapobiec mechanicznemu rozbijaniu betonu.

Bednarka ocynkowana na obwodzie obiektu powinna by¢ zainstalowana w tawie fundamentowej i wyprowadzona w gor¢ do wyznaczonych
zaciskow probierczych na przewodach odprowadzajacych. Warstwa przeciwwilgociowa stosowana czgsto pod fundamentem budynku w celu
zredukowania wilgoci stanowi spojna izolacj¢ elektryczna. Uziom powinien by¢ zainstalowany pod fundamentem w podktadzie betonowym.
Uziom fundamentowy, sktadajacy si¢ z sieci o0 wymiarach oka nie przekraczajacym 10m, powinien by¢ utozony w warstwie czystego betonu
na spodzie wykopu fundamentowego. Bednarka powinna faczy¢ sie¢ uziomu ze zbrojeniem betonu. Jezeli wykonawca robot budowlanych
nie zezwala na przeprowadzenie przewodu przez warstwe izolacyjna, to potaczenia powinny by¢ wykonane na zewnatrz obiektu.

6.15. Proby montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres prob montazowych nalezy uzgodnic¢
z inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuje:

badania i pomiary instalacji o$wietleniowej i sitowej,

sprawdzenie ciaglosci zyt przewodow,

sprawdzenie poprawnosci potaczen,

pomiar rezystancji izolacji przewodow,

pomiar rezystancji izolacji odbiornikow

pomiary impedancji petli zwarciowych

pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych,

badanie wytacznikow ochronnych réznicowopradowych.

7. Kontrola jako$ci robot

Sprawdzenie i odbiér robot powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinno podlegaé:

zgodnos$¢ wykonania robdt z dokumentacja projektowa z normami i przepisami,

wiasciwe podlaczenie przewodu fazowego i neutralnego do urzadzen

zalaczanie punktow $wietlnych zgodnie z zatozonym programem

wykonanie pomiar6w rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikow do
protokotu odbioru.

7.1. Zasady kontroli jako$ci robot

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozy¢ komisji protokoty z badan. Stad tez instalacje w budynku powinny by¢
poddane szczegdtowym ogledzinom i probom, obejmujacym takze niezbgdny zakres pomiardw w celu sprawdzenia, czy spetniaja
wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktorych moze sta¢ si¢ przyczyna. Cztonkowie komisji, przed
przystapieniem do ogledzin i prob powinni otrzymac i zapozna¢ si¢ z uaktualniona dokumentacja techniczng oraz protokotami ze sprawdzen
czastkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania
badan. W czasie wykonywania prob nalezy zachowa¢ szczegodlna ostroznos$é, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i uniknigcia
uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

a)zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z dokumentacja techniczna, normami i certyfikatami,

b) prawidtowosci wykonania potaczen przewodow,

¢) poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych instalacji i urzadzen,

d) poprawnosci wykonania przejsé przewodow przez stropy i $ciany,

e) prawidlowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzgtu i osprzetu, w dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych i
warunkow pracy w miejscu ich zainstalowania,

f) prawidlowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp.,

g) prawidlowego umieszczania schematoéw , tablic ostrzegawczych oraz innych informacji ,

h) prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych,

i) prawidlowosci doboru urzadzen i srodkéw ochrony od wpltywow zewngtrznych warunkow srodowiskowych w jakich pracuja),

j) spetienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentacji techniczne;j

Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji, o ktérych jest mowa wyzej w punkcie g),
okreslone sag w normach.

7.2. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odlaczeniu zasilania instalacji. Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy
zainstalowane urzadzenia, aparaty i $rodki zabezpieczen i ochrony speniaja wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach
przedmiotowych (stwierdzenie zgodno$ci ich parametrow technicznych z wymaganiami norm ), czy zostaly prawidtowo dobrane i
zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie majg widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa .
Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci :

- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

- doboru przewodow do obciazalnosci pradowej i spadku napigcia oraz doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
- umieszczenia odpowiednich urzadzen odlaczajacych i faczacych,

- doboru urzadzen i $rodkow ochrony w zalezno$ci od wpltywow zewngtrznych,

- oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

- umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikow,
zaciskow, itp.,

- potaczen przewodow.

Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm, ktorych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w
trakcie wykonywania poszczegdlnych sprawdzen, podane sa ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

7.2.1. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystapieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie §rodki ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim
(ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidlowos¢ dobrania $rodkéw ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetnia¢ przede wszystkim:
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wymagania ogolne podane w normie. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Postanowienia ogblne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
wymagania szczegétowe podane w normie. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Ochrona przeciwporazeniowa.
W normach tych okreslone sa $rodki ochrony przed:
dotykiem bezposrednim - poprzez:
izolowanie cz¢sci czynnych,
zastosowanie urzadzen ochronnych réznicowopradowych o znamionowym pradzie zadziatania nie wigkszym niz 30 mA, jako
uzupetiajacego srodka ochrony przed dotykiem bezposrednim;
dotykiem posrednim - przez zastosowanie:
samoczynnego wylaczenia zasilania i polaczen wyréwnawczych gloéwnych oraz dodatkowych (miejscowych),
urzadzen 11 klasy ochronnosci lub o izolacji rtownowaznej,
nie uziemionych potaczen wyréwnawczych miejscowych, ,
oprzewodowanie o izolacji wzmocnione;j.
7.2.2. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustali¢, czy:
a) instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatow lub podtozy, na ktérych badz obok ktorych sa
zainstalowane,
b) urzadzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio zabezpieczone przed jego negatywnym oddzialywaniem
na otoczenie,
¢) dostgpne czgsci urzadzen i aparatow nie zagrazaja poparzeniem,
d) urzadzenia do wytwarzania pary , goracej wody lub goracego powietrza maja wymagane normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,
e) urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazaja wystapieniem niebezpiecznych temperatur .
Powyzszych ustalen dokonuje si¢ przez stwierdzenie spelnienia wymagan norm.
7.2.3. Doboér przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia oraz dobdr i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i
sygnalizacyjnych.
W tym przypadku nalezy sprawdzi¢ :
a) prawidtowos$¢ odbioru parametréw technicznych, kompatyblino$¢ i dostosowanie do warunkow pracy urzadzen :
zabezpieczajacych przed pradem przeciazeniowym,
zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym,
réznicowopradowych,
zabezpieczajacych przed przepigciami,
zabezpieczajacych przed zanikaniem napigcia,
do odtaczenia izolacyjnego
a takze, czy zastosowane $rodki ochrony sa wykonane zgodnie z dokumentacja techniczng we wiasciwych miejscach instalacji elektrycznej,
b) prawidtowos$¢ nastawienia parametréw urzadzen (aparatow ) zabezpieczajacych,
¢) prawidlowos$¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izolacji i innych jesli takie przewidziano w
projekcie,
d) prawidtowos¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzglgdu na wybidrczosé, (selektywnosé) dziatania,
e) czy przewody zostaly dobrane do przewidywanych obciazen pradem elektrycznym i zabezpieczono je przed przeciagzeniem lub zwarciem
oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napigcia.
Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewodow, urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, o ktérych mowa wyzej, dokonuje si¢ przez
stwierdzenie spetnienia normy. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata przewodow.
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ instalacje elektroenergetyczne podanych w Przepisach Budowy Urzadzen
Elektroenergetycznych - zeszyt 9,wydanych przez Instytut Energetyki - w przygotowaniu jest norma dotyczaca tych zagadnien,
wymagan norm:
- dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego — Instalacje w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia wspolne.
budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i
Iaczenia,
Srodki ochrony przed pradem przetgzeniowym.
7.2.4. Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych
Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spelniaja wymagania w zakresie:
a) odigczania od napigcia zasilajacego calej instalacji oraz kazdego jej obwodu,
b) srodkow zapobiegajacych przypadkowemu zataczeniu i mozliwosci wytaczenia awaryjnego,
c¢) wynikajacym z potrzeb sterowania,
d) wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:
odlaczania izolacyjnego i taczen roboczych,
wytaczania do celoéw konserwacji,
wylaczania awaryjnego,
e¢) wynikajacym z odfaczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.
Wymagania dla urzadzen do odfaczania izolacyjnego i faczenia podane sa w normach:
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Odlaczanie i faczenie. Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania
izolacyjnego i taczenia .
7.2.5. Dobdr urzadzen i $rodkéw ochrony w zaleznosci od w 6w zewngtrznych.
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznos$ci od warunkow srodowiskowych, w jakich pracuja i
jakim podlegaja wplywom. Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidtowo$¢ doboru urzadzen i srodkéw ochrony ze wzgledu na:
konstrukcj¢ obiektu budowlanego oraz temperaturg i wilgotno$¢ powietrza,
obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,
narazenie mechaniczne,
promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne, oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub
jonizujace,
przepigcia atmosferyczne i faczeniowe,
kontakt ludzi z potencjatem ziemi,
warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,
kwalifikacje osob.
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Cechy jakie powinny posiada¢ urzadzenia w zaleznosci od skodyfikowanych wptywow zewngtrznych i srodowiskowych podane sa w
normach.

Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i faczeniowymi.

7.2.6. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewodéw neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno — neutralnych PEN polega na
stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodow ochronnych, neutralnych i ochronno - neutralnych oraz stwierdzeniu, ze
kolory: zielono-zotty i jasno-niebieski - nie zostaly zastosowane do oznaczania przewodow fazowych.

Oznaczenia przewoddéw powinny spelnia¢ wymagania norm:

elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne .

7.2.7. Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikow,
facznikéw, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

a) umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajduja si¢ we wlasciwym miejscu,

b) obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski itp. s3 oznaczone w sposob umozliwiajacy ich identyfikacje¢ i zgodnie z oznaczeniami na
schematach i innych $rodkach informacyjnych ,

¢) tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty faczeniowe i sterownicze znajduja si¢ we wlasciwym miejscu, a ich zakres
informacji pozwala na identyfikacje,

d) umieszczono we whasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie pozwalaja one na identyfikacj¢ instalacji,
obwodow lub urzadzen.

Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje si¢ w oparciu o wymagania norm.

7.2.8. Potaczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan potaczenia przewodow, a wige to, czy sa wykonane w sposob zgodny z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich
metod i osprzgtu, oraz czy nacisk na polaczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sg narazone na naprezenia
spowodowane przez podlaczone przewody.

Wymagania dotyczace potaczen przewodoéw podane sa w normach.

Zaciski bezgwintowe roztaczalne do taczenia przewodéw o przekrojach do 16mm?2

Zaciski gwintowe do taczenia przewodow o przekrojach do 120 mm2 w wyrobach elektroinstalacyjnych .

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bledow montazowych i innych usterek w instalacji elektrycznej. Usterki te musza by¢
usunigte przed przystapieniem do prob i pomiaréw. Wykonywanie tych prob bez usunigcia usterek, mogacych mie¢ wptyw na wynik badan
jest niedopuszczalne.

7.3. Kontrola materiatow

Wykonawca obowiazany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego
przechowywania materiatow.

Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Zamawiajacy moze poddac je kontrolnemu badaniu w
pelnym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obciazaja Wykonawcg.

7.4. BHP i ochrona $rodowiska

W miejscach roboczych, jak rowniez w miejscach sktadowania, musza by¢ umieszczone napisy ostrzegawcze p.poz. Robotnicy powinni by¢
poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i papierosow w poblizu wykonywanych prac.

8. Obmiar robot

Obmiar robot obejmuje catos¢ instalacji elektroenergetycznych.

Jednostka obmiarowa jest komplet robot.

9. Odbior robot

9.1. Odbidr frontu robot

1. Przed przystapieniem do rob6t montazowych nalezy odebra¢ protokolarnie front robét od generalnego wykonawcy lub inwestora.

2. Stan rob6t budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektromontazowe mozna byto prowadzi¢ bez narazenia
instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na wypadki przy pracy.

9.2. Odbiory czgéciowe

Do podstawowych obowiazkow Wykonawcy nalezy zgtaszanie inwestorowi do odbioru robot ulegajacych zakryciu lub zanikajacych. Odbior
robot ulegajacych zakryciu lub zanikajacych polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna
zakryciu. Odbior taki bedzie przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania ogoélnego
postegpu robdt. Gotowos$¢ danej czgsei robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy, przy jednoczesnym
powiadomieniu inspektora nadzoru inwestorskiego.

Odbioru wyzej wymienionego dokonuje inspektor nadzoru inwestorskiego.

Odbiorom czg¢sciowym podlegaja:

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody szynowe, oprawy o$wietleniowe itp.,

- utozone rury, listwy , korytka lub kanaty przed wciagnigciem przewodow,

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

- instalacja przed zalaczeniem pod napigcie,

- inny fragmenty instalacji, ktore bgda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu rob6t montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze cz¢sciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robot (budowy). Brak wpisu nalezy traktowac jako
stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidtowosci montazu.

9.3. Odbiory koncowe

Zamawiajacy wyznacza termin i rozpoczyna odbior przedmiotu odbioru w ciggu 7 dni od daty zawiadomienia go o osiagnigciu gotowosci do
odbioru, zawiadamiajac o tym Wykonawcg. Jezeli w toku czynnosci odbioru zostang stwierdzone wady, to Zamawiajacemu przystuguja
nastgpujace uprawnienia:

- jezeli wady nadaja si¢ do usuni¢cia, moze odméwié¢ odbioru do czasu usunigcia wad,

- jezeli wady nie nadaja si¢ do usunigcia, to:

- jezeli nie uniemozliwiaja one uzytkowania przedmiotu odbioru zgodnie z przeznaczeniem, Zamawiajacy moze obnizy¢ odpowiednio
wynagrodzenie.

- jezeli wady uniemozliwiaja uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem, Zamawiajacy moze odstapi¢ od umowy lub zada¢ wykonania
przedmiotu odbioru po raz drugi.

Zamawiajacy moze podja¢ decyzj¢ o przerwaniu czynnosci odbioru, jezeli w czasie tych czynno$ci ujawniono istnienie takich wad, ktore
uniemozliwiaja uzytkowanie przedmiotu umowy zgodnie z przeznaczeniem - az do czasu usunigcia tych wad. Odbiér koncowy
przeprowadza si¢ na podstawie technicznych warunkéw odbioru robét przy przestrzeganiu ogdlnych zasad odbioru obiektow.

Odbidr koncowy robot wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢ potaczony z odbiorem majacym na celu przekazanie
obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.
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Odbidr koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czgsciowymi oraz po przeprowadzeniu rozruchu technologicznego
(jesli byt zlecony wykonawcy przez inwestora). Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny by¢ wtasciwie udokumentowane.
Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajacego. Moze on korzystaé z opinii komisji w tym celu powotane;j,
zlozonej z rzeczoznawcoOw i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych organow.

Przed przystapieniem do odbioru koncowego wykonawca jest zobowigzany do przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny
wykonanych rob6t bedacych przedmiotem odbioru:

- o$wiadczenie o zakonczeniu robot

- deklaracje, certyfikaty i atesty na uzyte materiaty i urzadzenia

- dziennika budowy (robot),

- ewentualnych opinii rzeczoznawcow,

- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie wykonania rob6t (Dokumentacja
Powykonawcza)

- dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow

- protokoly czg¢sciowych odbiorow robot

- protokoly i za§wiadczenia z dokonanych prob montazowych

- protokoly badan technicznych i pomiar6w

- metryki urzadzen piorunochronnych

- protoko6t pomiardw rezystancji uziemienia

- $wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow

- dokumentacje fabryczne zamontowanych urzadzen

- dokumentacje Techniczno Ruchowe urzadzen

Przy dokonywaniu odbioru konicowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonanych robot z umowa, dokumentacja projektowo-kosztorysowa, warunkami technicznymi wykonania i odbiory,
specyfikacja techniczng, normami i przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych roboét (instalacji) odpowiednimi protokotami prob montazowych, prob funkcjonalnych
sprawdzajac przy tym wykonanie zalecen i ustalen zawartych w tych protokotach,

- stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejace wady i
usterki.

Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokot podpisany przez: upowaznionych przedstawicieli zamawiajacego, przekazujacego
wykonang robot¢ (obiekt) oraz osoby uczestniczace w czynnosciach odbioru. Protokot powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku
odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usunig¢cia. W przypadku gdy wyniki odbioru koncowego
upowazniaja do przyjecia obiektu do eksploatacji, protok6t powinien zawiera¢ odnosne o$§wiadczenie zamawiajacego lub w przypadku
przeciwnym — odmowe wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robot).

9.4. Przekazanie instalacji do eksploatacji

Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora, przedstawiciela inwestora lub wiasciciela budynku. Przed
uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien: zapozna¢ si¢ z dokumentacja dotyczaca odbioru technicznego instalacji elektrycznej.

W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ rowniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie urzadzenia zabezpieczajace i sygnalizacyjne.
Nastawy tych urzadzen powinny zapewnia¢ prawidtowa ich reakcje na zaktdcenia i odstgpstwa od warunkéw normalnych. Instalacj¢ mozna
uzna¢ za uruchomione gdy:

- wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonuja prawidtowo,

- sporzadzono protokot uruchomienia, w ktorym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do eksploatacji.

Instalacj¢ mozna uznaé za przyjete do eksploatacji, gdy protokét badan potwierdza zgodnosé parametréw technicznych z dokumentacja,
przepisami szczegdlnymi i Polskimi Normami.

10. Podstawa ptatnosci

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiardéw pomontazowych oraz podpisany przez Inwestora protokot odbioru
koncowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2006r. Nr 156 poz. 1118 z pozn. zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. Nr 223 poz. 1655).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowe;j (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pozn. zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001 Nr 62, poz. 627 z pozn. zm.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086 z pozn. zm.).

10.2. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. — w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z pozn. zm.)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemow oceny zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz
sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia polskich jednostek organizacyjnych
upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany
(Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072 z
pozn. zm.).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow deklarowania wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z pozn. zm.).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555 z pozn. zm.).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje




Budowa instalacji klimatyzacji wraz z instalacja zasilajaca dla pomieszczen parteru w budynku
przy ul. Garbarskiej 1 w Krakowie
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— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, (tom L, 11, 111, IV, V) Arkady, Warszawa 1989-1990.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2003.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL,

Warszawa, 2001.
- obowigzujace normy unijne lub krajowe zgodne z technologia robot




